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Введение

Оценка потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности системы коммунальной инфраструктуры и разработка основных направлений по его реализации выполнены на основе предоставленной информации об объектах коммунальной инфраструктуры, городских целевых программ и программ по внедрению энергосберегающих мероприятий организаций коммунального комплекса.

В соответствии с Федеральным законом РФ от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» организации, осуществляющие регулируемые виды деятельности, должны утверждать и реализовывать программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
Требования к программам регламентированы постановлением Правительства Российской Федерации от 15 мая 2010 г. № 340 «О порядке установления требований к программам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности».

Программы организаций должны стать основой для корректировки городской программы в области энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности и базироваться на результатах проведенных обязательных энергетических обследований, целью которых является определение потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности, а также разработка перечня мероприятий по его реализации с проведением стоимостной оценки предложений. Поэтому, значения потенциала энергосбережения и повышения энергетической эффективности, приведенные в настоящем отчете, носят оценочный характер.
Целями данной работы являются краткая оценка существующего положения систем коммунальной инфраструктуры г. Петропавловска-Камчатского, их энергопотребления, энергетической эффективности и потенциала энергоресурсосбережения, разработка основных направлений по энергоресурсосбережению и повышению энергоэффективности.

В процессе выполнения работы осуществлены:

· сбор, обработка, систематизация и верификация исходных данных по объектам коммунальной инфраструктуры;

· краткий анализ состава коммунальной инфраструктуры;

· оценка потенциала энергосбережения на объектах коммунальной инфраструктуры на основе анализа исходных данных;

· разработка основных направлений по энергоресурсосбережению и повышению энергоэффективности, оценка их экономической эффективности.

1 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения энергетической                 эффективности систем электроснабжения
1.1 Источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии (ТЭЦ) и выработки электрической энергии (ГеоЭС)
1.1.1 Существующее положение
Электроснабжение г. Петропавловска-Камчатского осуществляется от четырех источников: ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, ОАО «Камчатскэнерго», Мутновской и Верхне-Мутновской ГеоЭС ОАО «Геотерм», а также от энергоисточников ОАО «Камчатский газоэнергетический комплекс».
Энергоисточники ОАО «Камчатскэнерго»

Базовыми источниками электроснабжения города являются источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии – ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, принадлежащие Дочернему Обществу ОАО «Камчатскэнерго» ОАО «Камчатские ТЭЦ».
Установленная электрическая мощность ТЭЦ-1 составляет 235 МВт.
В связи с отсутствием достаточной тепловой и электрической нагрузки часть основного оборудования ТЭЦ-1 (пять энергетических котлов и две турбины) законсервированы. Доля законсервированного оборудования составляет 44,7 % от установленной электрической мощности станции.

Установленная электрическая мощность ТЭЦ-2 составляет 163 МВт.
Таблица 1.1 - Состав и состояние турбинного оборудования ТЭЦ-1
	Ст. №
	Тип (марка)

турбины
	Завод
	Год ввода
	Мощность
	Параметры острого пара
	Парковый ресурс, ч
	Год достижения паркового ресурса
	Наработка с начала эксплуатации на 31.12.2007, ч
	Количество пусков с начала эксплуатации

	
	
	
	
	электрическая, МВТ
	тепловая, Гкал/ч
	Р,

кгс/см2
	t,

(С
	
	
	
	

	3
	ПТ-25-90/10М
	КТЗ
	1969
	25
	72
	90
	535
	270000
	2022
	169865
	197

	4
	Т-50-90*
	ЛМЗ
	1970
	50
	55
	90
	535
	270000
	2025
	168618
	218

	5
	К-50-90-4*
	ЛМЗ
	1975
	55
	0
	90
	535
	270000
	2035
	136997
	183

	6
	Т-50-90
	ЛМЗ
	1977
	50
	55
	90
	535
	270000
	2021
	177684
	140

	7
	К-50-90-4
	ЛМЗ
	1980
	55
	0
	90
	535
	270000
	2032
	132232
	145

	ИТОГО
	-
	-
	235
	182
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Примечание - * турбины законсервированы


Таблица 1.2 – Перечень насосного оборудования ТЭЦ-1
	Тип насоса
	Марка насоса
	Количество, шт.

	Сетевые насосы первого подъема
	3В-200х2
	2

	Сетевой насос второго подъема
	3В-200х2
	1

	Сетевой насос второго подъема
	3В-200х4
	1

	Сетевые насосы второго подъема
	СЭ-800-100-11
	4

	Конденсатные насосы бойлеров
	5КС-5х4
	5

	Конденсатные насосы бойлеров
	5КС-5х4
	3

	Подпиточный насос
	6НДС
	1

	Подпиточный насос
	4НДВ
	1

	Подпиточный насос
	Д320
	1



Таблица 1.3 - Состав и состояние турбинного оборудования ТЭЦ-2
	Ст. №
	Тип (марка) турбины
	Завод
	Год ввода
	Мощность
	Параметры острого пара
	Парковый ресурс, ч
	Год достижения паркового ресурса
	Наработка с начала       эксплуатации на 31.12.2007, ч
	Количество пусков с   начала    эксплуатации

	
	
	
	
	электрическая, МВТ
	тепловая, Гкал/ч
	Р,

кгс/см2
	t,

(С
	
	
	
	

	1
	ПТ-80/100-130/13
	ЛМТЗ
	1985
	80
	180
	130
	555
	220000
	2019
	133888
	133

	2
	ПТ-80/100-130/13
	ЛМЗ
	1987
	80
	180
	130
	555
	220000
	2021
	121957
	107

	ИТОГО
	-
	-
	160
	360
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.4 – Перечень насосного оборудования ТЭЦ-2
	Тип насоса
	Марка насоса
	Количество,

шт.

	Питательный насос
	ПЭ-500-180-3
	3

	Сетевые насосы первого подъема
	СЭ-1250-45-11
	4

	Сетевые насосы второго подъема
	СЭ-1250-140-11
	4

	Конденсатные насосы подогревателей
	Кс-80-155
	8

	Конденсатные насосы пиковых бойлеров
	Кс-80-155
	3


Таблица 1.5 - Основные производственные показатели ОАО «Камчатскэнерго»
	Наименование
	Ед. измерения
	2007
	2008
	2009
	2009/2008, %

	Электропотребление 
	млн. кВт·ч
	1367,844
	1382,390
	1394,336
	100,9

	Выработка электроэнергии
	млн. кВт·ч
	953,043
	969,264
	997,325
	102,9

	Суммарные собственные нужды
	млн. кВт·ч
	113,898
	115,905
	116,704
	100,7

	Отпуск электроэнергии с шин
	млн. кВт·ч
	839,145
	853,359
	880,621
	103,2

	Удельный расход условного топлива по электроэнергии, г/кВт·ч
	г/кВт·ч
	345,8
	344,8
	343,5
	99,6

	Отпуск электроэнергии на хозяйственные нужды станций
	млн. кВт·ч
	2,597
	2,947
	2,921
	99,1

	Потери электроэнергии в пристанционных узлах  
	млн. кВт·ч
	5,467
	5,766
	5,821
	101,0

	Небаланс на электростанциях
	млн. кВт·ч
	7,828
	9,535
	8,768
	92,0

	Покупная электроэнергия
	млн. кВт·ч
	414,801
	413,126
	397,011
	96,1

	Отпуск электроэнергии в сеть
	млн. кВт·ч
	1238,391
	1248,741
	1260,606
	101,0

	Производственные нужды
	млн. кВт·ч
	14,858
	15,944
	15,939
	100,0

	Хозяйственные нужды
	млн. кВт·ч
	4,584
	4,963
	4,928
	99,3

	Полезный отпуск электроэнергии потребителям
	млн. кВт·ч
	999,528
	1013,928
	1045,097
	103,1


Выработка электроэнергии станциями ОАО «Камчатскэнерго» в 2009 г. составила 997,3 млн. кВт·ч, что на 28,0 млн. кВт·ч выше, чем в 2008 г. и на 44,3 млн. кВт·ч выше, чем в 2007 г.
При этом на ТЭЦ-1 в 2009 г. выработано 297,9 млн. кВт·ч, что выше объемов 2008 г. на 30,5 млн. кВт·ч и выше объемов 2007 г. на 23,2 млн. кВт·ч соответственно. Увеличение обусловлено снижением объемов покупной электроэнергии и оптимизацией режимов загрузки станции под реально сложившиеся условия работы.

На ТЭЦ-2 в 2009 г. выработка составила 699,0 млн. кВт·ч, что ниже объема   2008 г. на 2,0 млн. кВт·ч из-за оптимизации режимов загрузки станции под реально сложившиеся условия работы и на 21,1 млн. кВт·ч выше, чем в 2007 г. из-за увеличения электропотребления.
В 2009 г. потребителям электрической энергии было отпущено 1 045 097 тыс. кВт·ч, что составляет 103,1 % от объема полезного отпуска 2008 г. и 104,6 % от   2007 г.

Энергоисточники ОАО «Геотерм»

ОАО «Геотерм» эксплуатирует две геотермальные электростанции: Верхне-Мутновскую опытно-промышленную ГеоЭС (ввод в эксплуатацию в 1999 г.) и Мутновскую ГеоЭС-1 (2002 г.). Обе станции преобразуют в электроэнергию тепловую энергию пароводяной смеси Мутновского геотермального месторождения. Потенциал Мутновского геотермального месторождения оценивается в 300 МВт.

Мощность Мутновской ГеоЭС составляет 50 МВт (планируемая мощность после введения в строй 2-й очереди 80 МВт). На Мутновской ГеоЭС установлено 2 паровые турбины К-25-0,6 Гео мощностью 25 МВт.

Выработка электроэнергии Мутновской ГеоЭС в 2009 г. составила 327,4 млн кВт·ч, полезный отпуск электроэнергии в 2009 г. составил 233,95 млн кВт·ч.
Мощность Верхне-Мутновской ГеоЭС – 12 МВт. В составе станции 3 энергоблока с конденсационными турбинами типа Туман-4К по 4 МВт.
Выработка электроэнергии Верхне-Мутновской ГеоЭС в 2009 г. составила 75,18 млн кВт·ч, полезный отпуск электроэнергии в 2009 г. составил 69,34 млн кВт·ч.

Таблица 1.6 - Суммарная выработка электроэнергии энергоисточниками                   ОАО «Геотерм», млн. кВт·ч
	2007
	2008
	2009

	413,6
	411,3
	402,58


Всего геотермальными станциями ОАО «Геотерм» в 2009 г. выработано      402,6 млн. кВт·ч, что ниже, чем в 2008 г. на 8,7 млн. кВт·ч и на 11 млн. кВт·ч ниже 2007 г. Снижение против 2008 и 2007 гг. обусловлено аварийным отключением    ВЛ-201 в январе 2009 г., снижением генерирующей мощности и ремонтами вентиляторов градирен и ТГ-2.
Энергоисточники ОАО «Камчатский газоэнергетический комплекс»

К настоящему времени функционируют  две станции Каскада на реке Толмачева: в 1999 г. введена в промышленную эксплуатацию ГЭС-1 мощностью 2,2 МВт., в 2000 г. – ГЭС-3 мощностью 18,4 МВт. Вырабатываемая станциями электроэнергия поступает в сети ОАО «Камчатскэнерго».

Каскадом Толмачевских ГЭС в 2009 г. выработано 26,6 млн. кВт·ч, что ниже, чем в 2008 г., на 7,7 млн. кВт·ч и ниже относительно 2006 г. на 7,0 млн. кВт·ч. Снижение обусловлено малым запасом гидроресурса.

ОАО «Камчатскэнерго» является основной компанией, обеспечивающей собственное производство, передачу и реализацию электрической энергии (рисунок 1.1). Доля ее электроэнергии (вместе с приобретаемой у ОАО «Геотерм» и у ОАО «КамГЭК») – 100%. 
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Рисунок 1.1 - Структура генерации электроэнергии

Таблица 1.7 - Структура электроэнергии по производству в 2009 г., кВт·ч
	Объем электроэнергии всего
	Выработка

ОАО «Камчатскэнерго»
	Покупка

	
	
	ОАО «Геотерм»
	ОАО «КамГЭК»

	1 394 337 255
	997 325 586
	372 630 520 
	24 381 149


- 71% в структуре выработки электроэнергии составляют ТЭЦ ОАО «Камчатскэнерго», работающие на привозном топливе (мазут);

- 29% - электрические станции на местных «возобновляемых» ресурсах       (ОАО «Геотерм», ОАО «КамГЭК»).

Расчетная мощность электростанций планировалась с учетом роста численности населения. Поэтому, учитывая фактическое снижение численности населения, в данный момент наблюдается избыток производства электроэнергии в городе.

Мощность энергосистемы более, чем в 2 раза превышает максимум нагрузок. Потребление электричества может увеличиваться по мере экономического роста, но значительный избыток мощностей в ближайшие годы останется.

Среди всех электростанций в наименьшей степени используется электрическая мощность ТЭЦ-1 (28 %), имеющей и худшую эффективность. В наибольшей мере используется электрическая мощность Верхне-Мутновской ГеоЭС – 68 %.
1.1.2 Потребление
Для производства электрической и тепловой энергии на Камчатских ТЭЦ используется топочный мазут марок М-100 и ТКМ-16.

Таблица 1.8 - Низшая теплота сгорания топлива по данным ОАО «Камчатскэнерго», ккал/кг
	Период
	ТЭЦ-1
	ТЭЦ-2
	Средневзвешенное

	2005
	9540
	9659
	9614

	2006
	9848
	9832
	9839

	2007
	9803
	9838
	9826


Потребление топлива источниками ОАО «Камчатскэнерго» представлено в таблице 1.9.
Таблица 1.9 - Потребление топлива источниками ОАО «Камчатскэнерго», т у.т.
	
	2007
	2008
	2009

	На выработку электроэнергии
	329562
	334202
	342581

	На выработку тепловой энергии
	169755
	167641
	165815

	ВСЕГО
	499317
	501843
	508396


Удельный расход топлива на отпуск электроэнергии в 2009 г. составил 343,5 г у.т./кВт·ч, что на 1,3 г у.т./кВт·ч ниже факта 2008 г. и на 2,3 г у.т./кВт·ч ниже, чем в 2007 г.
Снижение УРУТ на электроэнергию обусловлено увеличением объемов выработки электроэнергии и снижением расхода тепла на производство электроэнергии за счет работы более экономичного турбогенератора № 4 на ТЭЦ-1. Ввод в работу ТГ-4 на ТЭЦ-1 в ноябре-декабре 2009 г. позволил снизить расход топлива на 552 т у.т. и УРУТ на производство электрической энергии на 2,1 г/кВт·ч.
Удельный расход топлива на теплоэнергию по системе составил в 2009 г. 135,4 кг у.т./Гкал, что ниже уровня 2008 и 2007 гг. на 2,4 кг у.т./Гкал. Снижение обусловлено снижением отпуска тепла от РОУ и ПБ и работой противодавленческой турбины ТГ-4 на ТЭЦ-1 (на 0,6 кг у.т./Гкал.).
1.1.3 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности
Суммарный потенциал энергосбережения на объектах ОАО «Камчатскэнерго», основанный на реализации проектов, несущих энергосберегающие эффекты, представлен в разделе 2.2.2.
1.1.4 Энергосберегающие мероприятия
В соответствии с Федеральным законом РФ от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», ОАО «Камчатские ТЭЦ» должно разработать, утвердить и реализовать программу в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, сформированную на основе проведенных обязательных энергетических обследований, целью которых является определение потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности, а также разработка перечня мероприятий по его реализации с проведением стоимостной оценки предложений. Данная программа должна стать базой для корректировки городской программы в области энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности.
1.2 Электрические сети
1.2.1 Существующее положение

Передача и распределение электроэнергии города от ТЭЦ-1, ТЭЦ-2, Мутновской и Верхне-Мутновской ГеоЭС, а также от Толмачевских ГЭС осуществляется Дочерним Обществом ОАО «Камчатскэнерго» ОАО «Центральные электрические сети».
В ведении ОАО «Центральные электрические сети» находятся:

· линии электропередачи напряжением 110-220 кВ (754,5 км);

· воздушные ЛЭП 35 кВ (345 км);
· воздушные и кабельные ЛЭП 10;6;0,4 кВ (832,8 км);
· трансформаторные подстанции 35;110;220 кВ суммарной мощностью          690 МВА (36 подстанций);
· трансформаторные подстанции 6-10/0,4 кВ (497 подстанции) суммарной мощностью 463,6 МВА.
Перечень и мощности подстанций ОАО «Центральные электрические сети» в пределах городской черты г. Петропавловска-Камчатского приведены в                 таблице 1.10.
Таблица 1.10 – Перечень подстанций ОАО «Центральные электрические сети» и их   характеристики
	№№ п/п
	Наименование подстанции
	Напряжение, кв
	Количество и мощность трансформаторов, тыс. ква.
	Резерв мощности,

МВА

	Подстанции 220 кв.

	1
	ТЭЦ-1
	110/6
	2×20, 1×60, 3×80
	145

	2
	ТЭЦ-2
	110/10
	2×125
	

	Подстанции 110 кв.

	1
	ПС «Дачная»
	110/10
	2×16
	-8,6

	2
	ПС «КСИ»
	110/10
	2×25
	9,4

	3
	ПС «Северная»
	110/10
	2×16
	10,8

	4
	ПС «Океан»
	110/6
	2 ×10
	1,3

	5
	ПС «Центральная»
	110/6
	1×10, 1×16
	5,7

	6
	ПС «Зеркальная»
	110/6
	1×16, 1×40
	-1,7

	7
	ПС «Стройка»
	110/6
	2×6,3
	5,5

	8
	ПС «Завойко»
	110/6
	1×6,3,1 ×10
	1,7


Значения потерь в электрических сетях приведены в таблице 1.11.
Таблица 1.11 - Потери в электрических сетях ОАО «Центральные электрические сети»
	Наименование
	Ед. измерения
	2007
	2008
	2009
	2009/2008, %

	Отпуск электроэнергии в сеть
	млн. кВт·ч
	1238,391
	1248,741
	1260,606
	101,0

	Потери электроэнергии в сетях
	млн. кВт·ч
	219,084
	213,402
	194,158
	91,0

	то же в %
	%
	17,69
	17,09
	15,40
	

	технологические
	млн. кВт·ч
	133,197
	133,470
	135,198
	101,3

	то же в %
	%
	10,76
	10,69
	10,72
	

	коммерческие
	млн. кВт·ч
	85,887
	79,932
	58,960
	73,8

	то же в %
	%
	6,93
	6,40
	4,68
	


Процент потерь электрической энергии в сетях от отпуска в 2009 г. составил 15,4 %. Это ниже показателей 2008 г. на 1,69 % и ниже показателей 2007 г. на       2,29 %.

Снижение против 2008 и 2007 гг. обусловлено сокращением коммерческих потерь на 1,7 % и 2,3 % соответственно, что связано с эффектом от установки головных учетов в муниципальном жилом фонде.

1.2.2 Потребление электрической энергии

Электропотребление в г. Петропавловске-Камчатском в 2009 г. составило 1394,3 млн. кВт·ч, что на 0,9 % выше 2008 г. и на 1,9 % выше, чем в 2007 г. Рост обусловлен увеличением электропотребления в сентябре-декабре из-за снижения среднемесячной температуры наружного воздуха на 1,6 ºС.

В 2010 г. прогнозируется электропотребление на уровне 1382,2 млн. кВт·ч, то есть на 0,9 % ниже уровня 2009 г. (из-за снижения планируемого электропотребления) и практически на уровне 2008 г.
1.2.3 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности
При использовании в модернизации и новом строительстве современных технологий и оборудования по истечении времени их внедрения в электросистеме города можно достигнуть потерь на уровне международной практики, в которой потери в магистральных и распределительных сетях в сумме не превышают 5 % от поступления электроэнергии в сеть. Исходя из этого, существующий технический потенциал энергосбережения на электрических сетях можно оценить в 130 млн кВт·ч в год.
Более точно потенциал энергосбережения и повышения энергетической эффективности в системе электроснабжения должен быть определен и реализован в результате проведения обязательных энергетических обследований и внедрения предложенных энергосберегающих мероприятий.

1.2.4 Энергосберегающие мероприятия

В соответствии с Федеральным законом РФ от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», ОАО «Центральные электрические сети» должно разработать, утвердить и реализовать программу в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, сформированную на основе проведенных обязательных энергетических обследований, целью которых является определение потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности, а также разработка перечня мероприятий по его реализации с проведением стоимостной оценки предложений. Данная программа должна стать базой для корректировки городской программы в области энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности.

1.3 Городское освещение
1.3.1 Существующее положение

Линии наружного освещения Петропавловск-Камчатского городского округа делятся на три основные группы, характеризующие их по основной направленности:

1) линии наружного освещения магистральных дорог;

2) линии наружного освещения межквартальных (внутриквартальных) проездов;

3) декоративные (освещение объектов внешнего благоустройства) линии наружного освещения.
Общая установленная мощность ЛНО составляет 1186,55 кВт. Общее количество светоточек - 3539 единиц, опор - 3293, из которых 2591 металлические и 702 деревянные (по состоянию на 2008 г.).

Общая протяженность линий в трехпроводном исполнении около 50 км. Режимы работы большинства ЛНО задаются таймерами, регулировка и настройка которых осуществляется вручную обслуживающим персоналом. Осветительные установки, являясь элементами благоустройства дорог, на протяжении многих лет рассматривались отдельно от магистральных дорог и финансировались по остаточному принципу. Это привело к тому, что на сегодняшний день, линии имеют значительный износ и не отвечают требованиям нормативных технических документов. Осветительные приборы не отрегулированы (зона освещенности), не выведен баланс цвета по магистрали и т.д. Это связано, в первую очередь, с неудовлетворительным состоянием самих осветительных приборов, на которых по причине износа полностью отсутствует возможность какого-либо регулирования. Требуется замена или ремонт большинства опор ЛНО, износ которых обусловлен атмосферным воздействием, повреждениями снегоуборочной техникой и последствиями ДТП. Аналогичное состояние и самих наружных сетей электропередач (в проводном и кабельном исполнении). Выполненные замеры уровня освещенности показали несоответствие показателей нормативным, в первую очередь на тех участках дорог, где в свое время было выполнено расширение проезжей части.
1.3.2 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности
В настоящее время на системах городского освещения реализуется Долгосрочная муниципальная целевая программа модернизации и развития сетей наружного освещения Петропавловск-Камчатского городского округа на 2008–2012 гг.

Согласно этой программе в процессе реконструкции осветительного оборудования предусмотрена замена установленных светильников РКУ с энергоемкими лампами ДРЛ на более экономичные светильники ЖКУ с лампами ДНаТ.
Таблица 1.12 - Сравнительные характеристики ламп ДРЛ и ДНаТ

	Марка лампы
	ДНаТ – 250
	ДРЛ – 400

	Мощность лампы, Вт
	250
	400

	Световой поток, лм
	20000
	20000

	Светоотдача, лм/Вт
	80
	50

	Средний срок службы, час
	20000
	11000


Экономический потенциал энергосбережения вследствие замены светильников с лампами ДРЛ на более современные ДНаТ в рамках реконструкции существующих систем наружного освещения можно оценить в 1930 тыс. кВт·ч. Всего программой предполагается заменить 2057 светильников РКУ-400 на ЖКУ-250 и 1482 светильников РКУ-250 на ЖКУ-150.

1.3.3 Энергосберегающие мероприятия
В настоящее время на системах городского освещения реализуются следующие мероприятия Долгосрочной муниципальной целевой программы модернизации и развития сетей наружного освещения Петропавловск-Камчатского городского округа на 2008–2012 гг.

1. Строительство новых и реконструкция существующих ЛНО магистральных дорог.

Предусматривается комплексная реконструкция существующих ЛНО, расположенных вдоль магистральных дорог, с целью достижения нормативной освещенности проезжей части, обеспечения светового выделения пешеходных переходов и остановок пассажирского транспорта. При оформлении технического задания на проектирование основным требованием должно быть соответствие средней горизонтальной освещенности покрытия СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение» и ГОСТ Р 50597-93 «Автомобильные дороги и улицы. Требования к эксплуатационному состоянию, допустимому по условиям обеспечения безопасности дорожного движения». Это же требование должно быть основным при проектировании новых ЛНО.
Проведению строительства, реконструкции и капитального ремонта конкретных объектов наружного освещения предшествует стадия проектирования, запроса технических условий на электроснабжение, согласования проектов.

2. Строительство нового и реконструкция существующего наружного освещения внутриквартальных (межквартальных) улиц и проездов, а также освещение улиц и проездов к объектам социальной сферы.
Наряду с магистральными проездами существует острая необходимость в реконструкции существующих и строительстве новых линий наружного освещения внутриквартальных проездов. Программой предусматривается полная реконструкция существующего внутриквартального освещения и строительство новых ЛНО на тех улицах, где на сегодняшний день оно отсутствует. Строительство ряда новых линий привязывается к объектам социальной сферы, с целью обеспечения освещенности подходов к ним.
3. Дополнительное освещение пешеходных переходов.

Сложившаяся в настоящее время сложная ситуация с обеспечением безопасности дорожного движения требует принятие срочных мер. Для обеспечения безопасности пешеходов, пересекающих проезжую часть в темное время суток по пешеходным переходам, необходимо обустройство дополнительного освещения переходов.

4. Автоматизированная система управления наружным освещением.

В современных условиях эффективно и экономично управлять сложным хозяйством наружного освещения, включая освещение городских автомобильных дорог, транспортных развязок, пешеходных переходов и зон, внутриквартальных проездов, проездов и проходов к школам, детским садам, больницам и другим объектам социальной сферы невозможно без применения современных автоматизированных систем, основанных на оперативном представлении информации о состоянии контролируемых параметров и объектов. Практика внедрения в городские хозяйства автоматизированных систем управления наружным освещением (АСУНО) подтверждает эффективность ее применения. С вводом системы значительно сокращаются расходы на эксплуатацию и обслуживание ЛНО и расходы на электропотребление. Внедрение АСУНО позволяет не только включать и отключать освещение улиц, но также эффективно контролировать, учитывать и регулировать энергопотребление. Традиционные функции телеизмерения, телесигнализации и телеуправления позволяют АСУНО контролировать параметры сетей, их целостность, несанкционированный доступ к оборудованию питающих пунктов, обеспечивать в реальном времени оповещение диспетчерского персонала об аварийных ситуациях в сети, о проникновении на объекты наружного освещения. Помимо непрерывного контроля за состоянием объектов наружного освещения, оперативного реагирования на аварийные ситуации в сетях, централизованного автоматического управления режимами и мощностью освещения, внедрение АСУНО предполагает снижение затрат электроэнергии не менее, чем на 50 %.
Петропавловск-Камчатским городским округом закуплено оборудование АСУНО Санкт-Петербургской фирмы ООО «ЛМТ». С 2008 г. начат монтаж оборудования и поэтапный ввод АСУНО в работу. Планируется оборудовать все реконструируемые и вновь построенные линии наружного освещения пунктами включения АСУНО.

В рамках Долгосрочной муниципальной целевой программы модернизации  и развития сетей наружного освещения Петропавловск-Камчатского городского округа на 2008–2012 гг. уже выполнены работы на 28,3 млн. руб. Однако в связи с недостаточным финансированием программа выполняется с отставанием.
.

Таблица 1.13 - Мероприятия Долгосрочной муниципальной целевой программы модернизации  и развития сетей наружного освещения Петропавловск-Камчатского городского округа на 2008 – 2012 гг.

	№ п/п
	Перечень мероприятий
	Сроки исполнения мероприятий

(год)
	Исполнители мероприятий
	Объем финансирования (тыс. рублей)
	Источник финансирования

	
	
	
	
	Всего
	в том числе по годам
	

	
	
	
	
	
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	

	1
	Строительство нового и реконструкция существующего наружного освещения магистральных дорог
	2008 – 2012
	МУ «УКС и Р»

МУ «УТ и ДХ»

МУ «УБ»
	229177,8
	14539,7
	43108,4
	44762,9
	71219,9
	55546,9
	Бюджет 

Петропавловск-Камчатского

городского округа

	2
	Устройство дополнительного освещения в местах расположения пешеходных переходов
	2008
	МУ «УКС и Р»
	2 588
	2588
	-
	-
	-
	-
	Бюджет 

Петропавловск-Камчатского

городского округа

	3
	Строительство нового и реконструкция существующего наружного освещения внутриквартальных (межквартальных) улиц и проездов, улиц и проездов к объектам социальной сферы
	2008 – 2012
	МУ «УКС и Р»

МУ «УТ и ДХ»

МУ «УБ»
	83690,7
	17653,2
	19754,7
	24083,8
	8896,2
	13302,8
	Бюджет 

Петропавловск-Камчатского

городского округа

	4
	Автоматизированная система управление наружным освещением (АСУНО)
	2008 – 2012
	МУ«УКСиР»

МУ «УТ и ДХ»

МУ «УБ»
	3464,1
	2354,1
	300
	330
	360
	120
	Бюджет 

Петропавловск-Камчатского

городского округа

	
	Итого по программе:
	
	
	318920,6
	37135
	63163,2
	69176,7
	80476,0
	68969,7
	


2 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения энергетической     эффективности систем теплоснабжения
2.1 Общие положения
Теплоснабжение г. Петропавловска-Камчатского осуществляют в основном два базовых предприятия, покрывающих 98 % всей тепловой нагрузки: ОАО «Камчатскэнерго» (филиалы – ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2) и ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

Энергоисточники города разделены на три группы:

· источники комбинированной выработки тепловой и электрической энергии ОАО «Камчатскэнерго»;

· коммунальные источники выработки тепловой энергии, находящиеся в ведении ГУП «Камчатсккоммунэнерго»;

· источники выработки тепловой энергии промышленных предприятий и ведомств, а также муниципальные котельные.
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Рисунок 2.1 - Структура полезного отпуска тепловой энергии ГУП «Камчатсккоммунэнерго» и ОАО «Камчатскэнерго» (данные приведены по Центральному энергоузлу), Гкал
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Рисунок 2.2 - Структура полезного отпуска тепловой энергии ГУП «Камчатсккоммунэнерго» и ОАО «Камчатскэнерго» (данные приведены по Центральному энергоузлу)                              по потребителям, Гкал

Полезный отпуск тепловой энергии в 2009 г. от источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго» и ОАО «Камчатскэнерго» составил 1716 тыс. Гкал.
Транспортировка тепловой энергии осуществляется ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

Передача теплоносителя от ТЭЦ осуществляется по присоединенным магистральным трубопроводам тепловых сетей (1-й контур) к тепловым пунктам, где происходит трансформация тепловой энергии с расчетных параметров температуры 150/70 ºС до температуры систем отопления 95/70 ºС. Отопление потребителей осуществляется ото всех центральных или индивидуальных тепловых пунктов (ЦТП, ИТП) по независимой схеме. Следует отметить, что горячее водоснабжение от тепловых пунктов по закрытой схеме осуществляется лишь на часть потребителей (55 % от общей нагрузки ГВС потребителей от ЦТП). Горячее водоснабжение остальной части потребителей осуществляется по открытой схеме из контура отопления.

При этом 32 ЦТП находится в ведении (хозяйственное ведение, аренда, безвозмездное пользование) ОАО «Камчатскэнерго», 24 ЦТП и 1 ИТП – в ведении ГУП «Камчатсккоммунэнерго». Также к магистралям тепловых сетей от ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2 напрямую присоединено 53 объекта (ЦТП, ИТП, элеваторные узлы), находящихся в ведении других предприятий и ведомств.

Эксплуатацию тепловых сетей 2-го контура от ЦТП (отопление и ГВС) осуществляют ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

ГУП «Камчатсккоммунэнерго» также осуществляет эксплуатацию коммунальных котельных и тепловых сетей от этих котельных (включая 8 ЦТП и 1 ИТП при наличии 2-го контура).

Все используемое энергоисточниками города топливо является привозным. Одним из наиболее важных факторов развития Камчатской энергосистемы является строительство магистрального газопровода от газоконденсатных месторождений Соболевского района до г. Петропавловска-Камчатского (ожидаемый срок завершения строительства – 2010 г.), и последующий перевод энергоисточников города на природный газ.

В 2009 г. суммарная выработка тепловой энергии по городу составила     1987,75 тыс. Гкал.
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Рисунок 2.3 - Структура выработки тепловой энергии

Сохраняется проблема недостаточного использования тепловой мощности энергоисточников: ТЭЦ-1 загружена на 50 % установленной тепловой мощности, ТЭЦ-2 – на 66 %, котельные ГУП «Камчатсккоммунэнерго» – от 8 % до 86 % (в среднем на 43 %). Для эффективной работы энергоисточников в каждый из рассматриваемых периодов необходимо переключение части потребителей котельных     ГУП «Камчатсккоммунэнерго» на обслуживание от ТЭЦ с закрытием или выводом в резерв котельных.

При этом надо учитывать, что у котельных по сравнению с ТЭЦ заметно выше себестоимость производства тепловой энергии (в среднем на 500 рублей за Гкал) и потребления топлива. Однако вопрос оценки эффективности должен решаться с учетом затрат на транспортировку и возможностей модернизации.

Распределение мощности и резерва теплоснабжающих организаций показано на рисунке 2.4.
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Рисунок 2.4 - Распределение мощности и резерва теплоснабжающих предприятий, %
2.2 Источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии (ТЭЦ)
2.2.1 Существующее положение

Базовыми источниками теплоснабжения города являются источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии – ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2.

Установленная тепловая мощность ТЭЦ-1 составляет 326 Гкал/ч (в том числе,    182 Гкал/ч – по горячей воде, 144 Гкал/ч – по пару). Присоединенная тепловая нагрузка ТЭЦ-1 составляет 108,01 Гкал/ч.

Установленная тепловая мощность ТЭЦ-2 составляет 360 Гкал/ч (полностью по горячей воде). Присоединенная тепловая нагрузка ТЭЦ-2 составляет 205,57 Гкал/ч.

Таблица 2.1 - Основные производственные показатели ОАО «Камчатскэнерго»

	Наименование
	Ед. измерения
	2007
	2008
	2009
	2009/2008, %

	Отпуск тепловой энергии от собственных теплоисточников
	тыс. Гкал
	1231,894
	1216,552
	1224,630
	100,7

	Удельный расход условного топлива по тепловой энергии, кг/Гкал
	кг/Гкал
	137,8
	137,8
	135,4
	98,2

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	тыс. Гкал
	1231,894
	1216,552
	1224,630
	100,7

	Хозяйственные нужды
	тыс. Гкал
	43,675
	43,480
	43,376
	99,8


Отпуск тепловой энергии в 2009 г. составил 1224,6 тыс. Гкал:

- на ТЭЦ-1 отпущено с коллекторов 387,7 тыс.Гкал;
- на ТЭЦ -2 отпущено с коллекторов 836,93 тыс.Гкал.
Это на 0,7 % выше, чем в 2008 г., и на 0,6 % ниже, чем в 2007 г. Увеличение объемов отпуска тепловой энергии относительно 2008 г. обусловлено продлением отопительного периода в июне на 3 суток из-за низких температур наружного воздуха и понижением температуры наружного воздуха в декабре на 2,9 ºС.

Снижение объемов отпуска тепловой энергии относительно 2007 г. обусловлено более низкими температурами наружного воздуха во 2-м и 4-м квартале 2007 г.

Отпуск тепловой энергии в 2010 г. прогнозируется на уровне 1221,9 тыс. Гкал, то есть ниже на 0,2 % от фактического в 2009 г. (подача тепловой энергии на отопление в июне не планируется).
В 2009 г. полезный отпуск тепловой энергии ОАО «Камчатскэнерго» составил 873 034 Гкал, ГВС – 2 806 514 м3.
2.2.2 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности

В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной ЗАО «СэнРи», на энергоисточниках ОАО «Камчатскэнерго» должно быть реализовано несколько групп проектов, несущих энергосберегающие эффекты (см. раздел 2.2.3). Согласно этим проектам экономический потенциал энергосбережения в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 226,2 тыс. т у.т.

2.2.3 Энергосберегающие мероприятия
В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной           ЗАО «СэнРи», на объектах ОАО «Камчатскэнерго» должно быть реализовано несколько групп проектов, несущих энергосберегающие эффекты.

1. Группа проектов «Переключение».

В данную группу входят проекты, предусматривающие закрытие группы котельных ГУП «Камчатсккоммунэнерго» с переключением потребителей на обслуживание от ТЭЦ ОАО «Камчатскэнерго»:

· присоединение потребителей котельной «Баня №6» в 2011 г. (переключаемая нагрузка около 0,4 Гкал/ч);

· присоединение потребителей котельных №32 «Ленинградская», №7 «Энергопоезд»; №34 «Электрокотельная» и №21 «Геологи» в 2012 гг. (переключаемая нагрузка около 9 Гкал/ч);

· присоединение потребителей котельных «101 квартал», «КМП», «Владивостокская» суммарной присоединенной нагрузкой около 15 Гкал/ч;

· присоединение потребителей котельных «103 квартал» и «Ватутина»         (28 Гкал/ч).

В данных проектах энергосберегающий эффект достигается за счет оптимизации загрузки теплофикационного оборудования ТЭЦ при присоединении дополнительной тепловой нагрузки потребителей. Оценка возможной экономии топлива при реализации проектов приведена в таблице 2.2.
Таблица 2.2 – Оценка экономии топлива при реализации группы проектов «Переключение»
	Год
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2011-2020

	Сокращение расхода          топлива, тыс. т у.т.
	0,0
	0,5
	0,5
	1,3
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	9,7


Затраты на реализацию проектов составляют 453748,4 тыс.руб. с учетом НДС в ценах 2009 г., в том числе по годам:

Таблица 2.3 – Затраты на реализацию группы проектов «Переключение», тыс. руб.
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	5061,2
	59774,2
	48625,6
	121163,6
	163978,3
	55145,6


2. Группа проектов «Техническое перевооружение ТЭЦ с переводом котлоагрегатов на природный газ».
В данную группу входят проекты технического перевооружения ТЭЦ          ОАО «Камчатскэнерго» с переводом котлоагрегатов на использование в качестве основного топлива природного газа:

· ТЭЦ-2 к 2011 г.;
· ТЭЦ-1 к 2013 г.

Оценка возможной экономии топлива при реализации проекта приведена в таблице 2.4.
Таблица 2.4 - Оценка экономии топлива при реализации группы проектов                «Техническое перевооружение ТЭЦ с переводом котлоагрегатов на природный газ»
	Год
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2011-2020

	Сокращение расхода  топлива, тыс. т у.т., в том числе
	6,4
	11,1
	15,9
	24,2
	26,2
	26,3
	26,4
	26,6
	26,7
	26,8
	216,5

	на отпуск              электроэнергии
	4,1
	7,1
	10,1
	16,1
	15,8
	15,8
	15,9
	16,0
	16,1
	16,3
	133,3

	на отпуск                 тепловой энергии
	2,3
	3,9
	5,8
	8,1
	10,4
	10,5
	10,5
	10,5
	10,6
	10,6
	83,2


Затраты на реализацию проектов составляют 791864 тыс. руб. с учетом НДС в ценах 2009 г., в том числе по годам:
Таблица 2.5 – Затраты на реализацию группы проектов «Техническое перевооружение ТЭЦ с переводом котлоагрегатов на природный газ», тыс. руб.
	2009
	2010
	2011
	2012

	122387
	205925
	307892
	155661


2.3 Котельные
2.3.1 Существующее положение
Всего в черте города находится 31 котельная на балансе ГУП «Камчатсккоммунэнерго». Их суммарная установленная мощность составляет 271,8 Гкал/ч, а суммарная присоединенная тепловая нагрузка – 147,2 Гкал/ч.

Котельные структурно разделены на три энергорайона (Первый, Второй, Четвертый) и один участок (котельная «Завойко»). При этом преобладают котельные, работающие на мазуте (20 котельных). Кроме этого, 10 котельных работают на угле, в одной котельной установлены электрокотлы.

Таблица 2.6 – Фактический отпуск тепловой энергии в сеть от источников                 ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в 2006-2008 гг.
	Наименование котельных
	2006
	2007
	2008

	Расход по 1 ЭР:
	289 917,20
	283 080,70
	287 596,60

	Ватутина
	56 565,80
	56 783,70
	61 151,00

	101 квартал
	51 072,60
	45 538,60
	38 851,80

	103 квартал
	41 540,60
	42 553,40
	42 509,30

	108 квартал
	29 309,40
	28 345,30
	27 970,30

	КМП
	14 380,10
	13 716,40
	12 793,30

	Чубарова
	52 190,10
	51 954,70
	58 403,70

	Психдиспансер
	1 987,60
	2 025,10
	2 525,90

	Завойко
	42 871,00
	42 163,50
	43 391,30

	Расход по 2 ЭР:
	136 699,20
	99 378,10
	105 054,10

	Баня №6
	2 076,70
	1 003,80
	767

	Школа №18
	7 595,10
	7 131,30
	7 386,20

	Владивостокская
	10 648,20
	10 442,40
	10 885,30

	Батарейная
	30 008,50
	
	

	Ленинградская
	5 220,70
	5 247,80
	5 260,60

	Заозерная
	6 661,60
	6 718,30
	7 118,20

	с/з Петропавловский
	9 733,30
	9 411,90
	9 348,50

	Сероглазка
	33 268,60
	29 625,80
	33 852,50

	Геологи (уголь)
	20 443,70
	19 087,30
	19 818,80

	Октябрьская (уголь)
	291,7
	283,6
	285

	Халактырка (уголь)
	1 080,70
	1 031,50
	1 019,90

	Электрокотельная
	1 913,90
	1 901,20
	1 934,80

	№7
	7 756,50
	7 493,20
	7 377,30

	Расход по 4 ЭР:
	186 755,60
	188 209,30
	184 970,10

	№1+ЦТП
	101 776,30
	100 104,70
	98 762,30

	№2
	2 923,20
	3 989,60
	2 756,30

	№3
	58 446,40
	49 052,00
	49 686,80

	№4 (уголь)
	13 168,80
	12 982,90
	12 454,60

	№5 (уголь)
	232,7
	305,3
	414,5

	№6 (уголь)
	8 691,50
	8 666,70
	8 140,90

	Чавыча
	1 516,70
	1 881,70
	1 812,80

	Долиновка (уголь)
	
	6 069,20
	6 273,10

	Чапаевка (уголь)
	
	5 157,20
	4 668,80

	ИТОГО
	613 372,00
	570 668,10
	577 620,80


В 2008 г. котельными ГУП «Камчатсккоммунэнерго» было отпущено в сеть 577,6 тыс. Гкал тепловой энергии.
2.3.2 Потребление
Значения топливопотребления и воды на котельных ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в 2007 г. представлены в таблице 2.7.

Таблица 2.7 – Потребление топлива и воды котельными                                                    ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в 2007 г.

	Наименование      котельных
	Потребление натурального топлива топлива, т
	Потребление       условного топлива,т у.т.
	Потребление холодной воды, м3

	Расход по 1 ЭР:
	39182,63
	51 333
	1650466,1

	Ватутина
	7912,788
	10230
	304195

	101 квартал
	6084,079
	8 252
	272965,3

	103 квартал
	5833,234
	7 837
	259240,5

	108 квартал
	3799,291
	5 137
	140544

	КМП
	1863,961
	2 524
	68368

	Чубарова
	7302,255
	9 360
	298227,3

	Психдиспансер
	287,351
	388
	9172

	Завойко
	6099,667
	7 605
	297754

	Расход по 2 ЭР:
	17721,63
	18 407
	483392

	Баня №6
	146,132
	198
	3839

	Школа №18
	969,495
	1 313
	43103,1

	Владивостокская
	1444,932
	1 923
	54778

	Ленинградская
	720,238
	979
	23109

	Заозерная
	927,427
	1 290
	29567

	с/з Петропавловский
	1301,714
	1 760
	-

	Сероглазка
	5158,114
	5 342
	159849,9

	Геологи (уголь)
	5565,071
	3 873
	117063

	Октябрьская (уголь)
	109,092
	76
	1685

	Халактырка (уголь)
	331,267
	231
	-

	Электрокотельная
	0
	0
	6640

	№7
	1048,151
	1 421
	43758

	Расход по 4 ЭР:
	32730,99
	35 058
	1185056,1

	№1+ЦТП
	14533,117
	17 736
	654493,22

	№2
	681,049
	723
	11144

	№3
	6527,672
	8 812
	344288,9

	№4 (уголь)
	3735,987
	2 638
	84406

	№5 (уголь)
	112,583
	80
	504,96

	№6 (уголь)
	2881,914
	2 030
	50154,04

	Чавыча
	280,404
	379
	333,01

	Долиновка (уголь)
	2132,88
	1 426
	30160,96

	Чапаевка (уголь)
	1845,381
	1 234
	9571,01

	ИТОГО
	89635,246
	104 798
	3318914,2


В 2007 г. котельными ГУП «Камчатсккоммунэнерго» было потреблено    72921,1 т мазута, 16714,2 т угля и 3318,9 тыс. м3 воды.
Значения электропотребления котельными ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в 2006-2008 гг. представлены в таблице 2.8.
Таблица 2.8 - Потребление электроэнергии котельными ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в 2006-2008 гг.
	Наименование          котельных
	2006
	2007
	2008

	
	Потребление, кВт·ч
	Уд. расход, кВт·ч/Гкал
	Потребление, кВт·ч
	Уд. расход, кВт·ч/Гкал
	Потребление, кВт·ч
	Уд. расход, кВт·ч/Гкал

	Расход по 1 ЭР:
	8 257 560
	28,5
	8 368 532
	29,6
	8 219 692
	28,6

	Ватутина
	1 652 560
	29,2
	1 626 120
	28,6
	1 790 360
	29,3

	101 квартал
	835 320
	16,4
	849 060
	18,6
	698 020
	18

	103 квартал
	978 800
	23,6
	1 009 520
	23,7
	942 640
	22,2

	108 квартал
	902 800
	30,8
	814 320
	28,7
	818 880
	29,3

	КМП
	275 160
	19,1
	245 880
	17,9
	245 160
	19,2

	Чубарова
	1 428 360
	27,4
	1 621 920
	31,2
	1 614 480
	27,6

	Психдиспансер
	125 560
	63,2
	134 540
	66,4
	121 680
	48,2

	Завойко
	2 059 000
	48
	2 067 172
	49
	1 988 472
	45,8

	Расход по 2 ЭР:
	6 776 407
	49,6
	6 132 488
	61,7
	5 828 863
	55,5

	Баня №6
	126 300
	60,8
	78 058
	77,8
	76 996
	100,4

	Школа №18
	173 120
	22,8
	186 200
	26,1
	157 720
	21,4

	Владивостокская
	398 640
	37,4
	418 500
	40,1
	413 760
	38

	Батарейная
	656 340
	21,9
	
	
	
	

	Ленинградская
	221 880
	42,5
	166 640
	31,8
	184 200
	35

	Заозерная
	299 420
	44,9
	256 720
	38,2
	255 380
	35,9

	с/з Петропавловский
	395 120
	40,6
	385 720
	41
	382 402
	40,9

	Сероглазка
	1 030 560
	31
	1 074 320
	36,3
	1 045 040
	30,9

	Геологи (уголь)
	948 240
	46,4
	928 080
	48,6
	903 716
	45,6

	Октябрьская (уголь)
	8 642
	29,6
	14 665
	51,7
	17 876
	62,7

	Халактырка (уголь)
	69 593
	64,4
	78 305
	75,9
	51 795
	50,8

	Электрокотельная
	1 939 392
	1013,3
	2 005 560
	1054,9
	1 895 500
	

	№7
	509 160
	65,6
	539 720
	72
	444 478
	60,2

	Расход по 4 ЭР:
	8 015 161
	42,9
	8 375 541
	44,5
	8 046 644
	43,5

	№1+ЦТП
	3 710 200
	36,5
	3 930 647
	39,3
	3 754 421
	38

	№2
	303 880
	104
	330 060
	82,7
	362 399
	131,5

	№3
	2 982 931
	51
	2 646 555
	54
	2 422 057
	48,7

	№4 (уголь)
	541 240
	41,1
	480 360
	37
	467 440
	37,5

	№5 (уголь)
	38 912
	167,2
	33 595
	110
	30 628
	73,9

	№6 (уголь)
	337 520
	38,8
	356 865
	41,2
	371 013
	45,6

	Чавыча
	100 478
	66,2
	68 860
	36,6
	54 760
	30,2

	Долиновка (уголь)
	
	
	271 432
	44,7
	319 410
	50,9

	Чапаевка (уголь)
	
	
	257 167
	49,9
	264 516
	56,7

	ИТОГО
	23 049 128
	37,6
	22 876 561
	40,1
	22 095 199
	38,3


В 2008 г. котельными ГУП «Камчатсккоммунэнерго» было потреблено       22095 тыс. кВт·ч электроэнергии, а удельный расход электроэнергии составил      38,3 кВт·ч/Гкал.
2.3.3 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности
В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной            ЗАО «СэнРи», должно быть реализовано несколько групп проектов на объектах ГУП «Камчатсккоммунэнерго», несущих энергосберегающие эффекты (см. раздел 2.2.4). Согласно этим проектам экономический потенциал энергосбережения в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 25,3 тыс. т у.т.
2.3.4 Энергосберегающие мероприятия

На котельных могут выполняться следующие типовые энергосберегающие мероприятия:

1. Рациональное распределение нагрузки между несколькими одновременно работающими котлами.
2. Использование тепловой энергии непрерывной продувки котлов.
3. Применение многофункциональных присадок к топочному мазуту.
4. Наладка топливоиспользующего оборудования (котлоагрегатов) с получением оптимальных режимов работы во всем диапазоне нагрузок. Составление и своевременное обновление режимных карт.
5. Наладка водно-химического режима работы котлов для предотвращения загрязнений на внутренних поверхностях.
6. Поддержание продувки паровых котлов в нормативных значениях.
7. Установка или наладка работы обдувочных аппаратов для предотвращения заноса газоходов котла золой и кратерного горения в слоевых топках.
8. Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках котлов.
9. Автоматизация режимов горения (поддержание оптимального соотношения топливо-воздух).
10. Использование тепловыделений котлов для подогрева дутьевого воздуха, поступающего на горение.
11. Глубокая утилизация тепла дымовых газов.
12. Применение острого дутья для снижения коэффициента избытка воздуха.
13. Замена физически и морально устаревших котлов на современные.
14. Использование эффективных теплоизоляционных материалов при изоляции котлов, теплопроводов и вспомогательного технологического оборудования.
15. Перевод паровых котлов в водогрейный режим в случае отсутствия необходимости в паре.
16. Установка ЧРП на тяго-дутьевое оборудование котлов.
В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной           ЗАО «СэнРи», на объектах ГУП «Камчатсккоммунэнерго» должно быть реализовано несколько групп проектов, несущих энергосберегающие эффекты.
1. Группа проектов «Строительство новой газифицированной котельной с переключением потребителей группы котельных».

В данную группу входят проекты, предусматривающие строительство новой газифицированной котельной на территории существующей котельной №1 с переключением потребителей котельной №1 на обслуживание от новой котельной, а также закрытие группы котельных ГУП «Камчатсккоммунэнерго» с переключением потребителей на обслуживание от новой котельной: 
- котельной №4 «Вулканология» (в настоящий момент котельная работает в режиме ЦТП от котельной «108 квартал»);

- котельных №52 «108 квартал» и №43 «Чубарова» (устройство ЦТП на территории площадок котельных с последующей ликвидацией котельных);

- котельной №37 «Психдиспансер» (котельная ликвидируется, потребители присоединяются к сетям котельной №43 «Чубарова»);

- котельной №2 «КГТУ» (потребители переключаются на обслуживание от ЦТП «11-й км», котельная ликвидируется);

- котельной № 3 «Моховая» (котельная ликвидируется, существующее          ЦТП «Моховая» переключается на 1-й контур котельной №1).

Ввод в эксплуатацию новой котельной запланирован к 2012 г., переключение потребителей всех 6-и котельных на обслуживание от новой котельной – к 2015 г.

Оценка возможной экономии топлива при реализации проектов приведена в таблице 2.9.
Таблица 2.9 - Оценка экономии топлива при реализации группы проектов                     «Строительство новой газифицированной котельной с переключением потребителей группы котельных»
	Год
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2011-2020

	Сокращение     расхода  топлива, тыс. т у.т.
	0,0
	0,4
	0,9
	2,0
	2,5
	3,0
	2,9
	2,9
	2,9
	2,9
	20,4


Затраты на реализацию проектов составляют 1297806 тыс.руб. с учетом НДС в ценах 2009 г., в том числе по годам:

Таблица 2.10 - Затраты на реализацию группы проектов «Строительство новой                    газифицированной котельной с переключением потребителей группы котельных», тыс. руб.
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	94828
	863636
	92453
	116356
	130533


2. Группа проектов «Перевод на газ»

В данную группу входят проекты, предусматривающие поэтапный перевод всех котельных ГУП «Камчатсккоммунэнерго» на использование в качестве основного топлива природного газа.

Оценка возможной экономии топлива при реализации проектов приведена в таблице 2.11.

Таблица 2.11 - Оценка экономии топлива при реализации группы проектов «Перевод на газ»
	Год
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2011-2020

	Сокращение     расхода  топлива, тыс. т у.т.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,2
	0,3
	0,4
	0,7
	1,0
	1,1
	1,2
	4,9


Затраты на реализацию проектов составляют 366826 тыс. руб. с учетом НДС в ценах 2009 г., в том числе по годам:

Таблица 2.12 - Затраты на реализацию группы проектов «Перевод на газ», тыс. руб.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	75620
	112990
	25853
	39918
	58747
	30987
	18807
	3905


2.4 Системы транспорта и распределения тепловой энергии
2.4.1 Общая техническая характеристика тепловых сетей
2.4.1.1 Система транспорта и распределения тепловой энергии от ТЭЦ–1

Отпуск тепловой энергии внешним потребителям от ТЭЦ-1 осуществляется теплоносителем, в качестве которого используется вода в двух агрегатных состояниях: жидком (теплоноситель – горячая вода) и газообразном (теплоноситель – насыщенный водяной пар). Теплота насыщенного водяного пара используется для технологических потребителей и собственных нужд станции.

Вывод тепловой энергии от ТЭЦ-1 осуществляется по водяным и паровым тепловым сетям. Вывод тепловой энергии по водяным тепловым сетям осуществляется по двум магистралям:

· магистраль № 1 (М-1) - подающий и обратный трубопроводы диаметром           2 Dy = 500 мм;

· магистраль № 2 (М-2) - подающий и обратный трубопроводы диаметром           2 Dy = 600 мм.

Центральное регулирование отпуска тепловой энергии потребителям по водяным тепловым сетям – качественное по отопительной нагрузке. Расчетный температурный график отпуска тепловой энергии – 150/70 (С. Продолжительность отопительного периода - 259 суток.

Значения температур наружного воздуха для ТЭЦ-1 предоставляет гидрометеорологическая станция, расположенная по адресу ул. Рябиковская.

Температурные графики в распределительных сетях отопления 110/70 °С и       95/70 °С, в распределительных сетях зависимого подключения – 150/70 °С.

Величина суммарной материальной характеристики магистральных и распределительных сетей, запитанных от ТЭЦ-1 по магистрали М-1, равна 4,1 тыс. м2, по М-2 – 18,5 тыс. м2.

Основная часть тепловых сетей (90 %) и тепловых пунктов (ТП) (70 % от общего количества или 86 % от расчетной тепловой нагрузки) находятся в городской и областной собственности (далее по тексту - Собственник). Они арендуются и эксплуатируются двумя основными организациями ОАО «Камчатскэнерго» (КЭ) и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» (ККЭ). Все магистральные сети эксплуатируются ОАО «Камчатскэнерго».

Магистральные тепловые сети на балансе Собственника имеют протяженность 14,3 км в двухтрубном исчислении, распределительные сети систем отопления (вентиляции) и ГВС – 49,7 км в двухтрубном исчислении, в том числе на эксплуатации ККЭ – 27,4 км в двухтрубном исчислении.

ТЭЦ-1 снабжает тепловой энергией 55 тепловых пунктов с суммарной расчетной присоединенной тепловой нагрузкой 108,3 Гкал/ч. ОАО «Камчатскэнерго» эксплуатирует – 39 (ИТП и ЦТП) и ККЭ - 16 ЦТП суммарной нагрузкой 50,5 Гкал/ч.

Ведомственные (абонентские) магистральные тепловые сети имеют протяженность 3,1 км в двухтрубном исчислении, распределительные сети систем отопления (вентиляции) и ГВС – 8,7 км в двухтрубном исчислении, в том числе на эксплуатации ККЭ – 2,7 км в двухтрубном исчислении.

Тепловая изоляция трубопроводов тепловых сетей выполнена из минеральной ваты (ППУ - менее 1%).
Основной способ прокладки магистральных трубопроводов - надземный, распределительных тепловых сетей - непроходной канал. Кроме того, имеются участки тепловых сетей, проложенных в проходных каналах и в неотапливаемых подвалах. Распределение сетей по способу прокладки представлено на рисунках 2.5, 2.6.
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Рисунок 2.5 - Материальная характеристика магистральных тепловых сетей по способу прокладки
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Рисунок 2.6 - Материальная характеристика распределительных тепловых сетей по способу прокладки

2.4.1.2 Система транспорта и распределения тепловой энергии от ТЭЦ–2
Отпуск тепловой энергии внешним потребителям от ТЭЦ-2 осуществляется теплоносителем, в качестве которого используется вода в двух агрегатных состояниях: жидком (теплоноситель – горячая вода) и газообразном (теплоноситель – насыщенный водяной пар). Теплота насыщенного водяного пара используется для технологических потребителей и собственных нужд станции.

Вывод тепловой энергии от ТЭЦ-2 осуществляется по водяным и паровым тепловым сетям. Вывод тепловой энергии по водяным тепловым сетям осуществляется по магистрали № 3 (М-3) - подающий и обратный трубопроводы диаметром 2 Dy = 800 мм.

Центральное регулирование отпуска тепловой энергии потребителям по водяным тепловым сетям – качественное по отопительной нагрузке. Расчетный температурный график отпуска тепловой энергии – 150/70 (С. Продолжительность отопительного периода – 259 суток.

Значения температур наружного воздуха для ТЭЦ-2 предоставляют две гидрометеорологические станции, расположенные по адресам ул. Рябиковская и 14-й км. Регулирование эксплуатационных параметров работы ТЭЦ производиться по усредненной температуре наружного воздуха.

Температурные графики в распределительных сетях отопления 110/70 °С и 95/70 °С, в распределительных сетях зависимого подключения – 150/70 °С.

Величина суммарной материальной характеристики магистральных и распределительных сетей, запитанных от ТЭЦ-2 по магистрали М-3, равна 63,8 тыс. м2.

Основная часть тепловых сетей (93 %) и тепловых пунктов (ТП) (54 % от общего количества или 93 % от расчетной тепловой нагрузки) находятся в городской и областной собственности. Они арендуются и эксплуатируются двумя основными организациями ОАО «Камчатскэнерго» (КЭ) и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» (ККЭ). Все магистральные сети эксплуатируются ОАО «Камчатскэнерго».

Магистральные тепловые сети на балансе Собственника имеют протяженность  29,7 км в двухтрубном исчислении, распределительные сети систем отопления (вентиляции) и ГВС – 126,1 км в двухтрубном исчислении, в том числе на эксплуатации ККЭ – 32,3 км в двухтрубном исчислении.

ТЭЦ-2 снабжает тепловой энергией 55 тепловых пунктов с суммарной расчетной присоединенной тепловой нагрузкой равной 192,86 Гкал/ч. КЭ эксплуатирует – 45 (ИТП и ЦТП) и ККЭ - 10 ЦТП с суммарной нагрузкой 51,8 Гкал/ч.

Магистральные тепловые сети на балансе ведомств и организаций (далее по тексту - ведомственные) эксплуатируются КЭ и имеют протяженность 2,9 км в двухтрубном исчислении, распределительные сети систем отопления (вентиляции) и ГВС – 24,3 км в двухтрубном исчислении, в том числе эксплуатируются ККЭ – 6,8 км в двухтрубном исчислении.

Тепловая изоляция трубопроводов тепловых сетей выполнена из минеральной ваты (ППЭ - менее 1 %).
Основной способ прокладки магистральных трубопроводов - надземный, распределительных тепловых сетей - непроходной канал. Кроме того, имеются участки тепловых сетей, проложенных в проходных каналах и в неотапливаемых подвалах. Распределение сетей по способу прокладки представлено на рисунках 2.7, 2.8.
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Рисунок 2.7 - Материальная характеристика магистральных тепловых сетей по способу прокладки
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Рисунок 2.8 - Материальная характеристика распределительных тепловых сетей по способу прокладки

2.4.1.3 Система транспорта и распределения тепловой энергии от               источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго»

Источниками для систем транспорта и распределения тепловой энергии (тепловых сетей) являются тридцать одна котельная (с учетом котельной № 34 «Электрокотельная»), эксплуатирующиеся ГУП «Камчатсккоммунэнерго». Тепловые сети (92,7 % - оценка произведена по материальной характеристике), как и котельные, находятся в собственности у городской и областной администрации. Все тепловые сети условно разделяем по принадлежности котельных к трем энергорайонам (кроме котельной "Завойко"): первому, второму и четвертому.
Основным температурным графиком отпуска тепловой энергии от котельных потребителям является 95/70 °С, кроме котельных № 50 «101 квартал», № 52 «108 квартал», № 44 «Ватутина», № 65 «Сероглазка», которым установлен график 110/70 °С, и котельной № 1 – 130/70 °С.

Суммарная протяженность магистральных тепловых сетей от котельных и ЦТП ГУП «Камчатсккоммунэнерго» на балансе этого предприятия составляет 9,4 км, распределительных сетей – 86,1 км.
Суммарная протяженность магистральных ведомственных тепловых сетей от котельных и ЦТП ГУП «Камчатсккоммунэнерго» составляет 1,5 км, распределительных сетей – 12,7 км.

2.4.2 Потери тепловой энергии в тепловых сетях
Тепловые сети г. Петропавловска-Камчатского характеризуются высокой степенью износа – около 80 %. Этим обусловлены высокие потери тепловой энергии в сетях и высокая аварийность.

Анализ состояния тепловых сетей Петропавловск-Камчатского городского округа в 2005-2009 гг. представлен в таблице 2.13.
Таблица 2.13 - Анализ состояния тепловых сетей

	
	Ед.изм.
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	ОАО «Камчатскэнерго»

	Ремонт сетей
	Км
	1,27
	4,6
	4,37
	1,23
	1,36

	Ремонт сетей
	млн.руб.
	2,6
	19,2
	47,4
	14,2
	21,8

	Количество технологических инцидентов
	ед.
	1
	1
	4
	2
	1

	ГУП «Камчатсккоммунэнерго»

	Ремонт сетей
	км
	4,9
	4.2
	6,6
	9.6
	9,8

	Ремонт сетей
	млн.руб.
	39,7
	39,6
	48,8
	54,1
	55,0

	Количество технологических инцидентов
	ед.
	4
	6
	5
	4
	3


2.4.2.1 Потери тепловой энергии через изоляцию трубопроводов в сетях от источников ОАО «Камчатскэнерго»
Потери тепловой энергии через изоляцию трубопроводов в сетях от источников ОАО «Камчатскэнерго» были определены во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского                       ОАО «ВНИПИэнергопром».

Магистральные тепловые сети. 

Под магистральными тепловыми сетями понимается система транспорта и распределения тепловой энергии от источника тепловой энергии до потребителей, отвечающая признакам:

· трубопроводы проложены в двухтрубном исполнении;

· параметры теплоносителя в трубопроводах соответствуют значениям температурного графика на источнике.

Годовые проектные потери тепловой энергии через тепловую изоляцию всех трубопроводов тепловых сетей определялись по нормам проектирования СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» и составили 78,4 тыс. Гкал.
Годовые фактические потери тепловой энергии через изоляцию магистральных трубопроводов были определены на основании результатов испытаний на тепловые потери, проводимые ОАО «Дальтехэнерго» в 2004 г., и составили 97,3 тыс. Гкал.
Распределительные тепловые сети.
Годовые проектные потери в распределительных сетях определялись по нормам проектирования СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» и составили 89,0 тыс. Гкал, из которых 69 % приходится на тепловые сети, эксплуатируемые ОАО «Камчатскэнерго».
Годовые фактические потери тепловой энергии через изоляцию распределительных трубопроводов были определены на основании результатов испытаний на тепловые потери, проводимые ОАО «Дальтехэнерго» в 2004 г., и составили 104,5 тыс. Гкал.
2.4.2.2 Потери тепловой энергии с утечками сетевой воды в сетях от           источников ОАО «Камчатскэнерго»
Потери тепловой энергии с утечками сетевой воды в сетях от источников     ОАО «Камчатскэнерго» были определены во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского                       ОАО «ВНИПИэнергопром».

Величина расчетных потерь тепловой энергии с утечками сетевой воды была определена в соответствии с СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов» и составила 44,9 тыс. Гкал в год.

Величина фактических потерь тепловой энергии с утечками сетевой воды в соответствии с предоставленными данными составила 25,8 тыс. Гкал в год.
2.4.2.3 Потери тепловой энергии через изоляцию трубопроводов в сетях от источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго»

Потери тепловой энергии через изоляцию трубопроводов в сетях от источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго» были определены во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского           ОАО «ВНИПИэнергопром».

Годовые проектные потери тепловой энергии через тепловую изоляцию всех трубопроводов тепловых сетей определялись по нормам проектирования СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» и равны 65,5 тыс. Гкал.

Годовые фактические потери тепловой энергии через изоляцию магистральных трубопроводов были определены на основании результатов испытаний на тепловые потери, проводимые ОАО «Дальтехэнерго» в 2004 г., и составили 76,7 тыс. Гкал.
2.4.2.4 Потери тепловой энергии с утечками сетевой воды в сетях от           источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго»

Потери тепловой энергии с утечками сетевой воды в сетях от источников     ГУП «Камчатсккоммунэнерго» были определены во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского           ОАО «ВНИПИэнергопром».

Величина расчетных годовых потерь с ПСВ была определена в соответствии с СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов» и составила 12,9 тыс. Гкал.
Данных по фактическим потерям ПСВ не были представлены. Следовательно, фактические потери с ПСВ для сетей от источников ГУП «Камчатсккоммунэнерго» были приравнены к расчетным.
2.4.3 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения                        энергетической эффективности
Технический потенциал энергосбережения в тепловых сетях ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» был определен во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского ОАО «ВНИПИэнергопром».

Реализация потенциала возможна при:

· снижении фактических потерь тепловой энергии через тепловую изоляцию до проектного уровня;

· сведении фактических потерь с утечками сетевой воды к минимуму.
Для определения величины технического потенциала энергосбережения был произведен расчет проектных потерь через изоляцию трубопроводов по нормам            СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». Предполагалось, что все участки тепловых сетей имеют теплоизоляционную конструкцию, выполненную в соответствии с нормами Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации. Расчеты фактических и проектных потерь проведены при температурных условиях 2008 г. Разница между фактическими и проектными потерями по СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» представляет собой величину технического потенциала энергосбережения. Этот потенциал может быть реализован при замене старых теплоизоляционных конструкций трубопроводов на тепловую изоляцию, выполненную в соответствии с нормами Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.

Значение технического потенциала энергосбережения было оценено в 123,9 тыс. Гкал в год на сетях ОАО «Камчатскэнерго» и в 47681,6 тыс. Гкал в год на сетях         ГУП «Камчатсккоммунэнерго».
Также во время проведения технического аудита системы теплоснабжения        г. Петропавловска-Камчатского был определен экономический потенциал энергосбережения в ЦТП ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в результате предлагаемой замены насосов отопления и ГВС, а также их электродвигателей, на более оптимальные. Его значение оценивается в 270 тыс. кВт∙ч в год.

В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной            ЗАО «СэнРи», должна быть реализована группа проектов на тепловых сетях        ОАО «Камчатскэнерго», несущих энергосберегающий эффект (см. раздел 2.4.4). Согласно этим проектам экономический потенциал энергосбережения в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 19,8 тыс. т у.т. и 41,9 тыс. Гкал.
2.4.4 Энергосберегающие мероприятия

В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной            ЗАО «СэнРи», на тепловых сетях ОАО «Камчатскэнерго» должна быть реализована группа проектов «Повышение надежности», несущих энергосберегающие эффекты. В данной группе проектов содержатся мероприятия, предназначенные для повышения надежности системы транспорта теплоносителя:

1. Строительство перемычки между тепломагистралями ТМ-2 ТЭЦ-1 и ТМ-3     ТЭЦ-2. Завершение строительства перемычки планируется к 2013 г. После ввода в эксплуатацию перемычки появится возможность перераспределять нагрузку между ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2. Таким образом, появляются дополнительные возможности оптимизации загрузки теплофикационного оборудования ТЭЦ-2, более экономичного по сравнению с оборудованием ТЭЦ-1.

Оценка возможной экономии топлива при реализации проектов приведена в таблице 2.14.

Таблица 2.14 - Оценка экономии топлива при строительстве перемычки между тепломагистралями ТМ-2 ТЭЦ-1 и ТМ-3 ТЭЦ-2

	Год
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2011-2020

	Сокращение     расхода  топлива, тыс. т у.т.
	0,0
	0,0
	2,2
	2,3
	2,4
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	2,7
	19,8


Затраты на реализацию проекта составляют 150071 тыс. руб. с учетом НДС в ценах 2009 г., в том числе по годам:

Таблица 2.15 – Затраты на строительство перемычки между тепломагистралями ТМ-2 ТЭЦ-1 и ТМ-3 ТЭЦ-2, тыс. руб.
	2011
	2012

	99486
	50585


2. Реконструкция участков тепловых сетей с исчерпанным ресурсом за период 2011-2025 гг.

Возможную экономию от реализации проекта можно оценить в 41,9 тыс. Гкал.
Затраты на реализацию проекта составляют 1052,362 млн. руб., в том числе по годам:

Таблица 2.16 – Затраты на реконструкцию участков сетей с исчерпанным ресурсом, тыс. руб.
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	100238
	155477
	192546
	90026
	50150
	52137
	58277
	59656
	65394
	57653
	37867
	50436
	16117
	30731
	35657


3 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения энергетической    эффективности систем водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод
3.1 Водоснабжение
3.1.1 Общая характеристика
По состоянию на 1.01.2009 г. на территории г. Петропавловска-Камчатского в рамках выполнения Федерального закона от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» администрацией городского округа регулируются следующие коммунальные организации в области водоснабжения: МУП «Петропавловский водоканал», ГУ 261 ОМИС, СХПК «Заозерный».
Крупнейшая организация, оказывающая услуги водоснабжения и водоотведения – МУП «Петропавловский водоканал». На балансе предприятия находится около 90 % водопроводных и 83 % канализационных сетей, а также 34 водопроводные и канализационные насосные станции, очистные сооружения.
МУП «Петропавловский водоканал» является абсолютным монополистом в области водоснабжения на территории города, предоставляя 99,6 % услуг.

Таблица 3.1 – Основные производственные показатели МУП «Петропавловский водоканал» за 2008–2009 гг.

	Наименование статей
	Ед. изм.
	2008
	2009

	
	
	
	

	Подача воды в сеть,  в т. ч.
	тыс. м3
	33 900
	33 788

	из собственных источников
	тыс.м3
	6 194
	8 888

	1-й ручей 
	тыс.м3
	1 613
	3 812

	3-й ручей 
	тыс.м3
	3 011
	3 181

	Скважины
	тыс.м3
	1 570
	1 895

	Покупная вода
	тыс.м3
	27 705
	24 900

	Полезный расход и потери воды 
	тыс.м3
	11 136
	11 907

	то же в %
	%
	32,85 %
	35,39 %

	Полезный расход воды
	тыс. м3
	3 273
	2 256

	то же в % 
	%
	9,65 %
	8,28%

	Потери воды
	тыс.м3
	7 863
	9 651

	то же в % 
	%
	23,19 %
	27,12 %

	Полезный отпуск
	тыс. м3
	22 764
	21 880

	Средний тариф
	руб./м3
	10,45
	14,02

	Объем продаж 
	тыс. руб.
	237 850
	306 838


В 2009 г. общий объем воды, поданный в сети водоснабжения города, составил 33,8 млн. м3. Объем воды, реализованный потребителям, составил 21,9 млн. м3.
В последние годы сложилась тенденция по снижению уровня водопотребления, что связано, прежде всего, с установкой приборов учета на предприятиях всех форм собственности, снижением уровня потребления теплоснабжающими организациями.

В части оснащенности потребителей приборами учета потребляемых услуг водоснабжения в настоящее время сложилась следующая ситуация:
Таблица 3.2 – Обеспеченность потребителей приборами коммерческого учета потребления услуг водоснабжения

	 Группа потребителей
	Количество                            договоров
	Количество объектов
	Наличие в/сч
	Количество объектов            без в/сч
	Не подлежат    оснащению в/сч (ветхие, аварийные объекты)

	
	
	
	
	
	

	Бюджетные организации
	245
	622
	382
	238
	

	ТСО
	2
	105
	118
	0
	0

	Прочие
	1 108
	1 699
	1 343
	356
	0

	Итого по юридическим   лицам
	1 355
	2 426
	1 843
	594
	0

	УЖКХ
	2
	1 774
	0
	1 774
	243

	МУП "Горизонт"
	1
	42
	33
	9
	0

	Управляющие компании
	13
	120
	33
	91
	0

	ТСЖ, ЖСК
	57
	69
	55
	14
	0

	Частный сектор
	1 904
	1 904
	70
	1 834
	200

	Итого по населению
	1 977
	3 909
	191
	3 722
	443

	Всего
	3 332
	6 335
	2 034
	4 316
	443


В тоже время существует потенциал роста водопотребления за счет увеличения числа абонентов частного жилого фонда города, улучшения качества договорной и исковой работы.

Более 95 % потребителей в г. Петропавловске-Камчатском подключены к централизованной системе водоснабжения МУП «Петропавловский водоканал». Только водоснабжение поселков Долиновка, Халактырка, Чапаевка, Дальний, Заозерный осуществляется автономно из отдельных скважин, расположенных в границах поселков. Районы малоэтажной и частной застройки по улицам Мичурина, Сурикова, Строительной, Чапаева, Декабристов, Бонивура, Котовского, Панфилова, Доваторов, Серышева, 1-ой и 2-ой Целинным, Л.Шевцовой не подключены к сетям централизованного водоснабжения.

Население и теплоснабжающие организации г. Петропавловск-Камчатский составляют основную часть потребителей МУП «Петропавловский водоканал» (соответственно 44 % и 40 % от общего объема потребления воды).
Вода на хозяйственно-питьевые нужды населения и промпредприятий подается от Елизовского группового водозабора и из ручьев Первого и Третьего Крутобереговых. Елизовский подрусловый водозабор в составе 20 скважин (14 рабочих и 6 резервных) расположен в 34 км от города на р. Аваче. 
Город Петропавловск-Камчатский потребляет от 60 тыс. м3/сутки (в летний период) до 100 тыс. м3/сутки (в зимний период).
В общем балансе централизованного водоснабжения города покупная вода от Елизовского месторождения пресных подземных вод ООО «Елизовский водоканал» составляет в среднем 82 %.

От Елизовского водозабора вода поступает в г. Петропавловск-Камчатский по двум водоводам Ду=1000мм, 1976 и 1984 гг. строительства, протяженность каждого водовода составляет 22 км.

Водоносный горизонт Елизовского водозабора расположен на глубине 35 м. Вода по качеству соответствует нормативным требованиям для питьевой воды и не требует проведения очистки. В настоящее время все химические, радиологические и органолептические показатели качества воды круглогодично соответствуют нормативным требованиям. Однако водоносный горизонт сообщается с водами питающей его р. Авача (подрусловая вода). Подрусловые воды подвержены риску загрязнения в случае загрязнения питающего поверхностного водотока и относятся к недостаточно защищённым. Кроме того, расположение города в сейсмически опасной 10-бальной зоне требует по существующим нормативам иметь альтернативный источник водоснабжения, способный полностью обеспечить потребность в питьевой воде в случае прекращении подачи из основного источника.

Для решения проблемы обеспечения города водой приемлемого качества в   1985 г. было разведано месторождение подземных вод в бассейне р. Быстрая. Месторождение находится на глубине более 100 м. Эксплуатационные запасы составляют 125 тыс. м3/сут.

Вода из ручьев Первого и Третьего Крутоберегового поступает на очистные сооружения с проектной производительностью 35 тыс.м3/сутки. Фактическая производительность достигает 26-28 тыс. м3/сут.
Общая протяженность магистральных и распределительных сетей водоснабжения, находящихся на обслуживании МУП «Петропавловский водоканал», составляет 487,4 км., из них:

- магистральные водоводы от Д 300 до Д 1000 мм – 59,0 км;

- уличная сеть от Д 100 мм до Д 300 мм (включительно) – 259,8 км;

- дворовая сеть Д 100 мм и ниже – 168,6 км.

На сегодняшний день на обслуживании МУП «Петропавловский водоканал» находятся следующие объекты водоснабжения:
- 3 128 водопроводных колодца,
- 34 резервуара чистой воды,
- 3 водонапорные башни,
- 34 водозаборные скважины,
- 3 водозабора из поверхностных источников,
- 28 водопроводных насосных станций,
- 1 очистное водопроводное сооружение.
По причине значительных перепадов высот и большой протяженности город делится на 6 зон водоснабжения:
- 1 водозона (п. Кирпичики, Горизонт, Электрон, КП, Центр, ул. Солнечная);

- 2 водозона (Сероглазка);

- 3 водозона (Коммунпроект – 10 км, Северо-Восток);

- 4 водозона (5 км);


- 5 водозона (ул. Океанская – СРВ, п. Завойко);

- 6 водозона (ДОФ – ул. Океанская).

Каждая из зон водоснабжения имеет свои резервуары чистой воды (РЧВ), обеспечивающие запас питьевой воды и возможность регулирования давления в сети. Общий объем РЧВ составляет более 50 000 м3.

Сложившиеся зоны водоснабжения, ввиду сложности рельефа, характеризуются значительными перепадами высот. В связи с этим, для доставки воды и отведения стоков от потребителей используется большое количество насосных станций и требуются значительные затраты электрической энергии.

Перекачка воды в сети осуществляется с помощью 28 насосных станций (ВНС), важнейшими из которых являются ВНС Моховая, Кольцевая и Главная:

ВНС Моховая разделена на две части: старая и новая. Старая Моховая обслуживает 3-ю зону водоснабжения. Новая Моховая имеет две группы насосов, одна из которых работает совместно со Старой Моховой на 3-ю зону, вторая - на 2-ю зону водоснабжения.
ВНС Главная снабжает водой 3-ю и 1-ю зоны водоснабжения, имеет подземные резервуары чистой воды 2х2000 м3 и 8 насосных агрегатов, по 4 на каждую зону.

ВНС Кольцевая находится на разделе 1-ой зоны с зонами 5 и 6. Станция имеет пять насосных агрегатов, два из которых работают на 5-ю зону водоснабжения, остальные - на 6-ю зону.

3.1.2 Основные проблемы
Исходя из нормативов горячего и холодного водоснабжения для хозяйственно-питьевых нужд, дефицит мощности системы водоснабжения оценивается в 15 % от выработки.
Однако российский норматив является явно завышенным. Уже сейчас в г. Петропавловске-Камчатском на одного жителя приходится существенно больше воды, чем не только в западных странах, но и в среднем по России. Поэтому проблема дефицита представляется неактуальной. Необходимо решение проблемы, связанной с экономией потребления воды.

Более важный вопрос – высокие потери в сетях водоснабжения (33 % поданной в сеть воды, что вдвое хуже среднероссийского показателя). В денежном выражении это составляет, как минимум, 28 млн. руб. в год (считая стоимость воды равной отпускной с Елизовского водозабора). Реальная величина заметно выше, так как потери происходят и на более поздних этапах поставки воды.

Главная причина высоких потерь в водопроводных сетях г. Петропавловска-Камчатского – большая доля сетей с износом более 95 %. Требует замены примерно половина водопроводных сетей города. Напротив, увеличение мощности при том же состоянии труб приведет к увеличению потерь воды.

Сетевое хозяйство системы водоснабжения города характеризуется:

- значительной протяженностью;
- дублированием основных водотоков;
- большими, чем необходимо, диаметрами основных водоводов;
- резкими перепадами высотных отметок на протяжении водоводов;
- значительным сроком службы сетевого хозяйства.

Таблица 3.3 – Количественная характеристика и износ основных средств                            МУП «Петропавловский водоканал»
	Наименование
	Факт 2008 г.
	Факт 2009 г.
	Износ, %

	Водопроводные насосные станции:
	29
	28
	89,4

	Водопроводные сети (км):
	487
	488
	86,0

	Водопроводные колодцы
	3123
	3128
	

	Резервуары чистой воды
	36
	34
	92,0

	Водонапорные башни
	3
	3
	81,3

	Водозаборные сооружения:
	45
	37
	91,9


Этими особенностями обусловлены:

- низкие скорости течения воды (менее 0,35 м/с);
- высокое давление на сетях (до 170 м на насосных станциях и до 90 м у потребителя);
- значительное количество аварий на распределительных сетях.

Протяженность уличных и дворовых сетей (малого диаметра) составляет 400 км (88 % от общей протяженности сетей). В связи с повышенной сейсмичностью региона в городе применяются только стальные трубопроводы, безаварийный срок службы которых составляет 10-15 лет. Учитывая, что основная прокладка сетей производилась в 70-80-х гг. прошлого века, они характеризуются повышенным износом и растущим уровнем аварийности. Основная доля в увеличении показателей аварийности и общего количества аварий в городе принадлежит распределительным сетям.
Износ всех сетей диаметром до 200 мм на сегодняшний день является стопроцентным.
Значительный срок службы стальных трубопроводов малого диаметра и высокий напор на распределительной сети приводят к необоснованно высокому уровню потерь воды (до 35 %).

Таблица 3.4 – Аварийность водопроводных сетей МУП «Петропавловский водоканал»           в разбивке по диаметрам трубопроводов (за 2009 г.)

	Диаметр
	Количество
аварий
	%
	Протяженность,
км
	Коэффициент 
аварийности

	до 100 мм
	107
	42,8
	54,40
	1,97

	100 мм
	81
	32,4
	71,60
	1,13

	150 мм
	31
	12,4
	72,30
	0,43

	200 мм
	14
	5,6
	98,90
	0,14

	300 мм
	9
	3,6
	73,90
	0,12

	400 мм
	0
	0
	41,98
	0,00

	500 мм
	5
	2
	50,20
	0,10

	600-1000 мм
	3
	1,2
	24,38
	0,70

	Всего
	250
	100
	487,66
	


Главные водоводы системы водоснабжения эксплуатируются недостаточно эффективно. Отсутствует эффективная система распределения потоков по главным диаметрам. Часть водоводов  имеет слишком низкие скорости потока, что приводит к образованию застойных зон.

Потребители сталкиваются с недостаточным напором в часы максимального водоразбора на последних этажах зданий 3-й зоны водоснабжения города в периоды паводков при отключении поверхностного водозабора.
Отсутствует система автоматической диспетчеризации и контроля сетей, уровень оснащения сетей приборами учета и технического контроля недостаточен.

Чрезвычайно низкий показатель замены сетей. С 1993 г. в городе не велось работ по перекладке сетей. Только в 2006 г. работы по перекладке были возобновлены, однако их объем недостаточен (0,25 % от общего количества сетей).

Для достижения приемлемых показателей производственной деятельности предприятия, требуется масштабная перекладка распределительных сетей, общей протяженностью до 280 км.

Данные по мощности установленного на предприятии энергетического оборудования в сфере водоснабжения представлены в таблице 3.5.
Таблица 3.5 – Данные по использованию установленного энергетического                   оборудования в области водоснабжения по стадиям технологического процесса

	Наименование цикла производства
	Установленная мощность, кВт·ч
	Рабочая мощность, кВт·ч
	Коэффициент       загрузки              оборудования, %

	
	
	
	

	Подъем воды 
	218
	135
	62

	Очистка воды
	253
	80
	31

	Перекачка воды
	9 475
	3 755
	40

	Итого по водоснабжению:
	13 302
	5 469
	41


Низкая загрузка энергооборудования объясняется следующим:

·  В период паводков объемы очистки воды и отведения стоков возрастают на 30 %. В результате на очистку воды и отведение стоков в период паводков требуется наличие резерва мощности, в связи с чем на объектах предприятия установлено дополнительное оборудование. В повседневной работе часть этого оборудования не используется.

·  Низкая энергоэффективность установленного оборудования в результате использования устаревающих технологий по его производству и вследствие физического износа его деталей.

·  Высокий общий износ насосного оборудования, что приводит к необходимости содержания дополнительных резервных агрегатов.

Существующие удельные нормы расхода электроэнергии приведены в           таблице 3.6.
Таблица 3.6 – Удельные нормы расхода электроэнергии по стадиям технологического цикла в области водоснабжения, кВт·ч/тыс. м3
	Наименование цикла производства
	Факт 2008 г.
	Факт 2009 г.
	План 2010 г.

	
	объем продукции, тыс. м3
	расход элетроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. нор-ма
	объем продукции, тыс. м3
	расход элетроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. нор-ма
	объем продукции, тыс. м3
	расход элетроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. норма

	Подъём воды
	6 120
	1 885
	308
	8 887
	1 761
	198
	10 702
	1 883
	176

	Перекачка   воды
	37 799
	17 539
	464
	37 337
	17 223
	451
	38 931
	17 338
	445


В скважинах подземных водозаборов установлены морально устаревшие погружные насосы марок ЭЦВ. Насосы характеризуются низкой энергоэффективностью, малым сроком наработки на отказ (6-8 месяцев), малым сроком службы (2 года). Отсутствует контроль технологических параметров работы насосов: подача, напор, потребляемый ток и т.д. Потребители, обслуживаемые автономными водозаборами, сталкиваются с ограничениями в поставке питьевой воды.
Зоны санитарной охраны водозаборов организованы с нарушением нормативных требований. Отсутствует достоверный учёт поднятой и поданной в сеть воды.
Оборудование  водоочистных сооружений (ВОС) устарело морально и физически. Режим работы ВОС не является оптимальным. В процессе обработки воды используются устаревшие реагенты. Промывные воды после обратной промывки фильтров сбрасываются без очистки.
Качество поступающей на очистку сырой воды не постоянно в течение года. Так, в паводковый период (с апреля по октябрь), в связи со снеготаянием или выпадением большого количества атмосферных осадков, качество воды резко ухудшается. В этот период очистные сооружения не могут обеспечить очистку воды до нормативных требований и периодически отключаются от городской системы водоснабжения. Дефицит питьевой воды при этом восполняется подачей дополнительного объема воды из Елизовского водозабора.
Все насосные станции характеризуются низким уровнем автоматизации. Как правило, предусмотрено только включение и отключение насосных агрегатов по достижению необходимого уровня в емкостях, либо давления в системе. Также предусмотрено выключение насосного агрегата по «сухому ходу» или перегрузке. Контроль работы станций осуществляется вручную, в основном с помощью задвижек и ступенчатого включения/выключения насосов. Только на ВНС «Пограничная» и на ВНС «Северо-Восток» установлены частотные преобразователи, которые, однако, работают ненадежно и не могут быть интегрированы в единую систему технологического контроля и диспетчеризации.

На насосных станциях 2-го и 3-го подъемов используются не оптимально подобранные насосы, как правило, с завышенным напором. В результате этого большинство насосных агрегатов имеют низкий КПД и межремонтный ресурс, характеризуются высокой аварийностью.
Практически все насосные станции не имеют современных средств измерения расхода и давления, систем автоматического и частотного управления насосными агрегатами. Это приводит к повышенному потреблению энергии, избыточным напорам и скачкам давления в водопроводной сети, а также к необходимости содержать постоянный обслуживающий персонал на каждой из насосных станций.
Удельное потребление электроэнергии в системе водоснабжения составляет   0,55 КВт·ч на 1 м3 поднятой (полученной) и 0,83 КВт·ч на 1 м3 произведенной соответствующими насосными станциями воды. Это сравнимо с соответствующими показателями для других российских городов, но значительно выше европейских показателей.
Низкий процент охвата приборами учёта воды бюджетных организаций и жилых домов (около 30 %) в комплексе с недостоверным учётом по водоисточникам приводит к значительным  искажениям  баланса поданной в сеть и реализованной питьевой воды.

3.2 Водоотведение и очистка сточных вод
3.2.1 Общая характеристика
По состоянию на 01.01.2009 на территории города в рамках выполнения Федерального закона от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» администрацией городского округа регулируются следующие коммунальные организации: в области водоотведения (канализования): МУП «Петропавловский водоканал», ГУ 261 ОМИС, ЗАО «Судоремсервис», ООО «Изотерм», ООО «Магма».

МУП «Петропавловский водоканал» является монополистом в области водоотведения на территории города, предоставляя 97,7 % услуг.
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Рисунок 3.1 - Фактический объем предоставления услуг водоотведения по потребителям   Петропавловск-Камчатского городского округа в 2000-2010 гг., тыс. м3.

Помимо сетей МУП «Петропавловский водоканал» в городе существуют менее крупные элементы водопроводно-канализационного хозяйства (рисунок 3.2).
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Рисунок 3.2 - Распределение доли предприятий на территории города 

 на основе утвержденных объемов водоотведения в тарифе 2009 г.
Единая система канализации в г. Петропавловске-Камчатском отсутствует. Большая часть сточных вод от капитальной застройки и промышленных предприятий отдельными выпусками (23 шт.) без очистки сбрасываются в Авачинскую бухту или в ручьи.
На обслуживании МУП «Петропавловский водоканал» находится 9 393 канализационных колодца.
В г. Петропавловске-Камчатском в настоящее время имеются:

- канализационные сети;


- канализационные насосные станции в количестве 6 шт.;


- очистные сооружения биологической очистки на м. Чавыча проектной мощностью 50 тыс. м³/сут., которые в настоящий момент загружены на половину своей мощности;


- очистные сооружения биологической очистки ОАО «Судоремсервис», мощностью 1400 м³/сут., на которые, кроме стоков предприятия, поступают стоки жилого района ул. Садовой;


- очистные сооружения биологической очистки мощностью 1000 м³/сут. жилого района ул. Солнечной (находятся в нерабочем состоянии);
- очистные сооружения КОС пос. Дальний;

- очистные сооружения КОС пос. Чапаевка;

- очистные сооружения КОС пос. Заозерный.

В перекачке стоков задействованы следующие канализационные насосные станции (КНС):

- КНС-1 – в эксплуатации с 1962 г.;
- КНС Кирпичики – в эксплуатации с 1984 г.;
- КНС-6 – в эксплуатации с 1980 г.;
- КНС-11 – в эксплуатации с 1986 г.;
- КНС пос. Завойко – в эксплуатации с 1975 г.;
- КНС К. Маркса – в эксплуатации с 1975 г.

Протяженность сетей различного типа отражена в таблице 3.7.
Таблица 3.7 - Характеристика сетей водоотведения

	Диаметр
	Название
	Всего, км
	Всего, %
	Износ, км
	Износ, %

	300-1000
	Коллекторы
	74,88
	30
	29,31
	39

	200-300
	Уличная сеть
	104,46
	42
	47,32
	45

	100-200
	Дворовая сеть
	68,28
	28
	35,32
	52


Южный район

В южной части города располагались в основном промышленные предприятия и военные ведомства, которые имели собственную инфраструктуру (жилые дома, детские сады и т.д.) и соответственно собственные сети канализации с выпусками в Авачинскую бухту. Вследствие этого единого учета сбрасываемых сточных вод и планов с системами водоотведения Южного района не имеется. От жилой застройки по самотечным коллекторам стоки сбрасываются через выпуски в водоем. Количество выпусков -12 шт.

Центральный и Северный районы

Центральный и Северные районы в основном застраивались жилыми и общественными зданиями по линии жилищно-гражданского строительства. Системы водоотведения находятся в ведении МУП «Горводоканал», где ведется учет сбрасываемых стоков и имеются планы (съемки) с действующими коллекторами. Однако схемы систем водоотведения по жилым районам и в целом по городу не имеется.

Стоки Центрального и Северного района без очистки по самотечным коллекторам сбрасываются в Авачинскую бухту и в ручей Совхозный.

В северной части города имеются городские очистные сооружения биологической очистки, расположенные на мысе Чавыча.

Строительство очистных сооружений велось с опережающими темпами по отношению к строительству подводящих коллекторов и в результате в настоящее время они оказались загруженными лишь на 40 %. В 2008 г. на них поступало около    20 тыс. м(/сут. сточных вод (по проекту 50 тыс. м(/сут.).
Основной проблемой центральной части города является полное отсутствие очистных сооружений.
Восточная часть города

В восточной части города Петропавловска-Камчатского располагались в основном военные ведомства, имеющие собственную инфраструктуру, и небольшую часть территории занимала муниципальная застройка.

Выпуск стоков от муниципального жилья осуществляется без очистки в ручей в районе магазина «Волна».

Хозяйственно-бытовые стоки жилого района Солнечный через три канализационные станции поступали на очистные сооружения биологической очистки, которые в конце прошлого века начали реконструировать, и в настоящее время они находятся в нерабочем состоянии.
Таблица 3.8 - Расходы сточных вод от населения, тыс. м3/сутки

	№ п/п
	Степень благоустройства застройки
	Первая очередь
	Расчетный срок

	1
	Застройка зданиями, оборудованными водопроводом, канализацией, ванными и централизованным горячим водоснабжением
	41,1
	49,2

	2
	Застройка зданиями, оборудованными водопроводом, канализацией без ванн
	3,5
	4,2

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	0,1
	0,1

	
	ИТОГО:
	44,7
	53,5


В соответствии со СНиП 2.04.03-85 нормы водоотведения бытовых сточных вод от жилых зданий приняты равными среднесуточным нормам водопотребления, приведенным в таблице 3.9.
Таблица 3.9 - Удельные среднесуточные нормы водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды, л/сут. на чел.

	№ п/п
	Степень благоустройства застройки
	2015
	2030

	1
	Застройка зданиями, оборудованными водопроводом, канализацией, ванными и централизованным горячим водоснабжением
	340
	350

	2
	Застройка зданиями, оборудованными водопроводом, канализацией без ванн
	220
	230

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	-


В неканализационных районах норма водоотведения принимается 25 л/сутки на одного жителя для учета сточных вод, поступающих в канализацию от коммунально-бытовых предприятий (бани, прачечные и др.) и сливных станций.
Расходы по выпускам коммунальных предприятий и предприятий, через выпуски которых сбрасываются стоки жилых районов, сведены в таблицу 3.10.
Таблица 3.10 - Расходы по выпускам

	№№

пп
	Наименование выпуска
	Наименование                  потребителей
	Расход стоков, м³/сут.
	Тип выпуска
	Диаметр выпуска, мм

	Южная часть города

	1
	«Рассвет»
	МП «Горводоканал»
	125,2
	Береговой
	300

	2
	«Кабан ручей»
	МП «Жилремсервис»
	383,2
	Береговой
	300

	3
	ОАО «ПЖБФ»
	ОАО «ПЖБФ»
	336,37
	Береговой
	150

	4
	ОАО «Петропавловская судоверфь»
	ОАО «Петропавловская судоверфь» МП «Жилремсервис»
	2108,0
	Глубоководный
	3х300

	5
	«Богородское озеро»
	МП «Жилремсервис» Госпиталь
	1184,5
	Глубоководный
	300

	6
	«Садовый»
	ЗАО «Судоремсервис» ММОП ЖКХ «Южное»
	1332,0
	Глубоководный
	750

	7
	«УДОС-4»
	«УДОС-4»

ММОП ЖКХ «Южное»
	3000,0
	Глубоководный
	500

	8
	«Океанский»
	ММОП ЖКХ «Южное»
	2641,0
	Глубоководный
	600

	9
	«УДОС-1»
	«УДОС-1»

ММОП ЖКХ «Южное»
	416,1
	Береговой
	400

	10
	«КМТС»
	«КМТС»

ММОП ЖКХ «Южное»
	282,3
	Глубоководный
	300

	11
	«Кислая яма»
	ММОП ЖКХ «Южное»
	1260,0
	Глубоководный
	300

	12
	ЗАО «ПСРЗ»
	ЗАО «ПСРЗ» ММОП ЖКХ «Южное»
	74,0
	Береговой
	150

	               ИТОГО:             13142,67

	Центральная часть города

	13
	ОАО «Петропавловский морской торговый порт»
	ОАО «Петропавловский морской торговый порт»
	108,0
	Береговой
	5х500

	14
	«Фрунзе»
	МП «Горводоканал»
	4498,00
	Глубоководный
	500

	15
	«Мехзавод»
	МП «Горводоканал»
	3990,10
	Береговой
	300

	16
	Выпуск «Драмтеатр»
	МП «Горводоканал»
	539,90
	Глубоководный
	500

	17
	«Рыбный порт»
	МП «Горводоканал»
	560,40
	Береговой
	300

	18
	«Совхозный»
	МП «Горводоканал»
	9366,60
	Береговой
	200

	              ИТОГО:                19063,0

	Северная часть города

	18
	«Сероглазка»
	МП «Горводоканал»
	5023,80
	Глубоководный
	500

	19
	«Геологи»
	МП «Горводоканал»
	790,90
	Береговой
	300

	20
	«Моховской»
	МП «Горводоканал»
	1391,50
	Глубоководный
	400

	21
	«Чавыча»
	МП «Горводоканал»
	20216,4
	Глубоководный
	

	                   ИТОГО:           27422,60

	Восточная часть города

	22
	«Волна»
	МП «Горводоканал»
	346,00
	Береговой
	500

	23
	«Солнечный»
	МП «Горводоканал»
	1000,00
	Береговой
	300

	               ИТОГО:             1346,00

	                                             ИТОГО ПО ГОРОДУ:                  60673,67


3.2.2 Основные проблемы
К особенностям сетей системы водоотведения города можно отнести:

- Отсутствие единой схемы канализования. Система водоотведения состоит из отдельных участков, не связанных между собой. Каждый из таких участков заканчивается своим выпуском. Большинство стоков не попадает на городские очистные сооружения.

- Система водоотведения состоит из относительно большого количества труб большого диаметра (30 % от общего количества) и малого количества труб дворовой сети (28 % от общего количества).
- Общий износ сетей находится на среднем уровне (45 %).
- Наиболее изношена дворовая сеть (более 50 %).
В настоящее время система водоотведения г. Петропавловска-Камчатского находится на низком уровне и не соответствует предъявленным санитарным требованиям.

Мощность канализационной сети составляет около 50 тыс. м3 в сутки. Это на    25 % меньше объема воды, доводимой до потребителя с учетом потерь. То есть, мощности канализационной сети г. Петропавловска-Камчатского явно не хватает для отвода жидких отходов. В целом, система водоотведения нуждается в увеличении в 2,5-3 раза мощностей по очистке сточных вод перед выпуском их в Авачинскую бухту.
В городе высокий показатель аварийности на сетях водоотведения, причем наблюдается стойкая тенденция повышения этого показателя в последние годы. Подавляющее большинство аварий происходит на сетях малого диаметра (до 200 мм). Основными причинами аварий на сетях малого диаметра являются нарушения при проектировании (нехватка пропускной способности, заниженные диаметры) или строительстве (малый или  отрицательный уклон).
Таблица 3.11 – Показатели аварийности сетей водоотведения

	Год
	Всего          засоров, шт.
	Всего аварий 
шт.
	Аварии,  %

	
	
	
	Трубы 

	
	
	
	Асбестоцемент
	Чугун
	Металлокерамика

	2005
	776
	776
	96,8
	0,2
	3

	2006
	921
	921
	97,8
	0,2
	2

	2007
	1190
	1190
	96,8
	0,2
	3


Несмотря на наличие раздельной системы канализования, в систему водоотведения попадает значительное количество ливневых и паводковых вод, что приводит к выходу сточных вод на поверхность в период обильных осадков и таяния снега.

Установленное на всех стадиях технологического цикла насосное оборудование в сфере водоочистки в настоящее время используется со значительным резервом, что является следствием отсутствия контроля над энергетической эффективностью при эксплуатации оборудования в предшествующие годы.

Данные по мощности установленного на предприятии энергетического оборудования представлены в таблице 3.12.
Таблица 3.12 – Данные по использованию установленного на предприятии                         энергетического оборудования в области водоотведения по стадиям технологического процесса

	Наименование цикла                производства
	Установленная мощность, кВт·ч
	Рабочая мощность, кВт·ч
	Коэффициент загрузки оборудования, %

	
	
	
	

	Отведение стоков
	1 471
	508
	35

	Очистка стоков 
	2 138
	1 071
	50

	Итого по водоотведению
	3 609
	1 579
	42


Низкая загрузка энергооборудования объясняется следующими причинами:

·  Низкая энергоэффективность установленного оборудования в результате использования устаревающих технологий по его производству и вследствие физического износа его деталей.
·  Высокий общий износ насосного оборудования, что приводит к необходимости содержания дополнительных резервных агрегатов.
·  Недостаточная загруженность КОС «Чавыча». В настоящее время очистные сооружения загружены на 40 % от проектной мощности, в то время, как энергетическое оборудование установлено, исходя из расчета полной загрузки КОС.

Существующие удельные нормы расхода электроэнергии приведены в             таблице 3.13.
Таблица 3.13 – Удельные нормы расхода электроэнергии по стадиям технологического цикла в области водоотведения, кВт·ч/тыс. м3
	Наименование цикла производства
	Факт 2008 г.
	Факт 2009 г.
	План 2010 г.

	
	объем продук-ции, тыс. м3
	расход электроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. нор-ма
	объем продук-ции, тыс. м3
	расход электроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. нор-ма
	объем продукции, тыс. м3
	расход электроэнергии, тыс. кВт·ч
	уд. нор-ма

	Пропуск стоков
	4 609
	1 327
	288
	4 436
	1 432
	323
	5 069
	1 634
	322

	Очистка стоков
	7 555
	2 773
	367
	7 575
	3 195
	422
	7 434
	2 895
	389


Основными проблемами КОС «Чавыча» являются изношенность оборудования, отсутствие элементов автоматизации, отсутствие системы обработки осадка, вопрос размещения осадка, повреждение системы сброса очищенных сточных вод.
В большинстве случаев при работе насосов КНС необходимый напор значительно отличается в меньшую сторону от паспортных характеристик установленных насосных агрегатов. В результате насосы из-за неоптимального подбора работают с низкими значениями КПД при повышенном потреблении электроэнергии, а также снижен межремонтный пробег оборудования КНС. Низкая эффективность работы насосных агрегатов подтверждается большим абразивным износом корпусов и рабочих колёс вследствие кавитационных процессов.

3.3 Освещение объектов МУП «Петропавловский водоканал»

Данные о количестве, типах установленных ламп и расчетных затратах на освещение объектов представлены в таблице 3.14.
Таблица 3.14 – Типы установленных светильников и условные расходы на освещение          объектов предприятия

	Вид ламп
	Наименование 
	Количество 
	Мощность, кВт
	Расход электроэнергии, кВт·ч/год
	Итого, кВт·ч/год*
	Затраты, тыс. руб.**

	Накаливания
	НСП100 - 612 шт.
	612
	100
	316 382
	322 368
	161

	
	НСП200 - 8 шт.
	8
	200
	4 672
	
	

	
	НСП07 - 4 шт.
	4
	75
	1 314
	
	

	Люминесцентные
	ЛСП4х18
	6
	80
	175
	198 034
	99

	
	ЛПО2х40
	472
	80
	188 749
	
	

	
	ШОД
	13
	80
	9 110
	
	

	Уличное          освещение
	РКУ250/400
	107
	250
	126 929
	154 806
	77

	
	ЛСП4х18
	47
	125
	27 877
	
	

	Всего:
	 
	1269
	 
	 
	675 208
	338


* - приведены расчетные данные по расходу электроэнергии в среднем за год;

** - за основу для расчета принят тариф на 2010 г (3,98 руб./кВт·ч).

Все объекты предприятия оснащены приборами учета электрической энергии. Общее количество приборов учета составляет 93 шт., из них замене в период с 2010 по 2012 гг. подлежит 62 прибора. Почти на всех приборах учета (за исключением 10 шт., установленных на автоматизированных станциях) требуется установка интерфейсов для передачи данных о потреблении электроэнергии, которая впоследствии, наряду с продолжением автоматизации объектов, позволит значительно повысить эффективность управления технологическими циклами производства.

3.4 Потребление тепловой энергии

МУП «Петропавловский водоканал» получает теплоснабжение из двух источников:

- покупная теплоэнергия – поставщиками являются ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго»;
- собственная теплоэнергия  – котельная на базе «Высотная».

Вся покупная тепловая энергия для хозяйственно-бытового и производственного назначения предприятия на 2010 г. составляет 3 402 Гкал.
Объем выработки собственной тепловой энергии на 2010 г. составляет 718 Гкал.
Таблица 3.15 – Потребление тепловой энергии в натуральных и денежных показателях за 2009-2010 гг.

	Наименование
	Ед. изм.
	Факт 2009 г.
	План 2010 г.
	Отклонение (план-факт)

	
	
	
	
	абсолютное
	относительное

	
	
	расход 
	затраты
	расход 
	затраты
	расход 
	затраты
	расход 
	затраты

	Покупная тепловая энергия
	Гкал
	3 397
	9 277
	3 402
	10 660
	5
	1 383
	100
	115

	
	м3
	3 399
	543
	3 375
	599
	-24
	56
	99
	110

	Собственная          тепловая энергия
	Гкал
	570
	1 937
	718
	2 830
	148
	893
	126
	146

	Отопление
	Гкал
	3 967
	11 214
	4 177
	13 490
	210
	2 276
	105
	120

	ГВС
	м3
	3 398
	543
	3 375
	599
	-23
	59
	99
	110


Увеличение объема выработки тепловой энергии собственной котельной на 148 Гкал против факта прошлого года обусловлено тем, что в 2009 г. работа котельной была остановлена на реконструкцию в течение 2-х месяцев.

В 2009 г. на наиболее теплоемких объектах предприятия – КОС «Чавыча» и базе «Зазеркальная» были установлены приборы учета тепловой энергии, что позволило вести расчет с теплоснабжающими организациями, исходя из фактических величин потребления.

Среднемесячная экономия потребления тепловой энергии в отопительный период в результате установки приборов учета в денежном выражении в ценах 2009 г. составила 319 тыс. руб.

3.5 Потенциал энергоресурсосбережения и повышения энергетической  эффективности
Экономический потенциал энергосбережения в системе водоснабжения г. Петропавловска-Камчатского можно оценить на основании Производственной программы МУП «Петропавловский водоканал» в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности на 2010-2015 гг., основные данные по которой представлены в таблицах 3.16-3.19.
Согласно данной программе экономический потенциал энергосбережения оценивается в 5022 тыс. кВт·ч, 517 Гкал и 5025 тыс. м3 воды в год.
3.6 Энергосберегающие мероприятия

МУП «Петропавловский водоканал» разработана Производственная программа в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности на              2010-2015 гг.

Основной целью реализации Программы является реализация норм и требований Федерального закона от 23.09.2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
Основными задачами Программы являются:

- реализация комплекса мер, направленных на внедрение энергоэффективных технологий в МУП «Петропавловский водоканал»;

- снижение фактического потребления воды, тепловой и электрической энергии;

- обеспечение условия сокращения потерь воды на сетях водоснабжения г. Петропавловска-Камчатского до нормативных значений.

В рамках поставленных задач МУП «Петропавловский водоканал» планируется осуществить энергосберегающие мероприятия, представленные в таблице 3.16.
Таблица 3.16 – Перечень организационных и технических мероприятий по повышению         энергоэффективности деятельности МУП «Петропавловский водоканал»
	Организационные мероприятия
	Технические мероприятия

	I. Сокращение объемов потребления электрической и тепловой энергии, используемой при подъеме и передаче (транспортировке) воды

	Проведение энергетического аудита зданий и сооружений предприятия
	Реализация мероприятий по повышению тепловой защиты зданий и сооружений предприятия

	Выявление и передача бесхозных сетей электроснабжения специализированным ресурсоснабжающим организациям
	Оснащение объектов предприятия энергосберегающими лампами

	Инвентаризация установленных на объектах предприятия приборов учета электрической и тепловой энергии, с определением стоимости выполнения работ
	Оснащение, замена приборов учета электрической и тепловой энергии на объектах предприятия

	
	Вывод из эксплуатации неэффективно действующих объектов системы водоснабжения

	II. Мероприятия по сокращению потерь воды при её передаче (транспортировке)

	Разработка Программы по борьбе с потерями
	Реконструкция сетей водоснабжения

	Техническая инвентаризация объектов системы водоснабжения
	

	Оценка аварийности и потерь в водопроводных сетях
	

	III. Мероприятия по модернизации технологического оборудования

	
	Автоматизация ВКНС

	
	Модернизация оборудования ВНС

	IV. Мероприятия по организации учета воды при её производстве и транспортировке до потребителя:

	Инвентаризация установленных у потребителей приборов учета воды
	Оснащение приборами учета потребления воды зданий, сооружений, иных объектов юридических лиц

	Анализ договоров водопотребления, заключенных с абонентами предприятия на предмет выявления положений договоров, препятствующих реализации мер по повышению энергетической эффективности
	Оснащение приборами учета потребления воды приборами учета потребляемой воды зданий, сооружений и иных объектов, находящихся в государственной и муниципальной собственности

	Выявление и принятие в эксплуатацию бесхозных участков сетей водоснабжения
	Оснащение приборами учета потребления воды жилищного фонда

	V. Мероприятия по созданию или модернизации объектов, планируемых производственными или инвестиционными программами, с учетом энергетической эффективности

	Обеспечение приобретения и использования энергопотребляющих товаров высоких классов энергетической эффективности
	


Основные целевые показатели, которых планируется достичь в ходе реализации организационных и технических мероприятий, представлены в таблице 3.17.
Таблица 3.17 – Целевые показатели реализации программы энергосбережения и повышения энергетической эффективности деятельности МУП «Петропавловский водоканал» на        2010-2015 гг.
	Наименование показателя (индикатора)
	Ед. изм.
	Значение показателя (индикатора) по периодам

	
	
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	Экономия электрической энергии
	тыс. кВт·ч
	0
	546
	1 521
	4 189
	5 128
	5 826
	5 022

	
	тыс. руб.
	0
	2 173
	6 968
	20 528
	27 025
	33 208
	30 434

	Экономия тепловой энергии
	Гкал
	0
	259
	517
	517
	517
	517
	517

	
	тыс. руб.
	0
	1 105
	2 390
	2 560
	2 754
	2 974
	3 162

	Экономия воды
	тыс. м3
	0
	5
	999
	2 734
	3 249
	4 699
	5 025

	
	тыс. руб.
	0
	-26
	5 541
	16 527
	21 189
	33 159
	37 720

	Динамика изменения фактического объема потерь воды при ее передаче
	тыс. м3
	0
	-5
	-999
	-2 734
	-3 249
	-4 699
	-5 025

	
	%
	0
	-0,01
	-2,17
	-6,06
	-7,58
	-11,14
	-12,50

	
	м3/п.м.
	0
	1,26
	-1,64
	-3,91
	-5,85
	-7,51
	-9,08

	Динамика изменения объемов электрической энергии, используемой при передаче воды
	тыс. кВт·ч
	0
	-104
	-782
	-3 831
	-5 262
	-6 096
	-6 283

	Удельный расход электрической энергии на подъем воды
	кВт·ч/м3
	0,216
	0,188
	0,184
	0,184
	0,184
	0,184
	0,184

	Удельный расход электрической энергии на транспортировку воды
	кВт·ч/м3
	0,453
	0,443
	0,473
	0,364
	0,324
	0,301
	0,296

	Удельный расход электрической энергии на транспортировку стоков
	кВт·ч/м3
	0,073
	0,070
	0,075
	0,097
	0,125
	0,128
	0,149

	Удельный расход электрической энергии на очистку стоков
	кВт·ч/м3
	0,467
	0,350
	0,375
	0,359
	0,318
	0,242
	0,241

	Оснащенность приборами учета 
	%
	32
	45
	93
	100
	100
	100
	100


Для реализации мероприятий требуется значительный объем капитальных вложений в размере 2779 млн. руб.
Основные технические мероприятия предполагаются к выполнению в рамках инвестиционной программы МУП «Петропавловский водоканал» на 2011-2015 гг.


Таблица 3.18 – Потребность в объемах финансирования мероприятий, тыс. руб.

	Мероприятие:
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	Итого:

	Проведение энергетического аудита зданий и сооружений предприятия
	-
	885
	-
	-
	-
	-
	885

	Выявление и передача бесхозных сетей электроснабжения специализированным ресурсоснабжающим организациям
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Инвентаризация установленных на объектах предприятия приборов учета электрической и тепловой энергии, с определением стоимости выполнения работ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разработка Программы по борьбе с потерями
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Техническая инвентаризация объектов системы водоснабжения
	-
	10 000
	7 000
	-
	-
	-
	17000

	Оценка аварийности и потерь в водопроводных сетях
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Инвентаризация установленных у потребителей приборов учета воды
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Анализ договоров водопотребления, заключенных с абонентами предприятия на предмет выявления положений договоров, препятствующих реализации мер по повышению энергетической эффективности
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Выявление и принятие в эксплуатацию бесхозных участков сетей водоснабжения
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Обеспечение приобретения и использования энергопотребляющих товаров высоких классов энергетической эффективности
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Централизация водоснабжения в пос. Халактырка
	1 698
	-
	-
	-
	-
	-
	1698

	Строительство перемычки от ВНС “12 км” до котельной № 1
	688
	-
	-
	-
	-
	-
	688

	Строительство перемычки от ВНС «Школьная» до ВНС «Кабан-ручей» с установкой частотного регулятора
	630
	-
	-
	-
	-
	-
	630

	Строительство перемычки от 3-й зоны до ВНС «Ленинградская»
	1 017
	-
	-
	-
	-
	-
	1017

	Автоматизация ВКНС
	14 611
	-
	-
	-
	-
	-
	14611

	Модернизация оборудования ВНС
	-
	22 838
	12 034
	-
	-
	-
	34872

	Реконструкция и строительство сетей водоснабжения
	-
	254000
	319698
	275108
	230464
	220730
	1300000

	Установка приборов коммерческого учета питьевой воды
	10 000
	53 000
	4 443
	-
	-
	-
	67443

	Оснащение объектов предприятия энергосберегающими лампами
	-
	346
	-
	-
	-
	-
	346

	Реконструкция системы водоотведения Северной и центральной части г. Петропавловска-Камчатского
	26 928
	207090
	336271
	581492
	188402
	
	1340183

	Итого:
	55572
	548159
	679446
	856600
	418866
	220730
	2779373


Наиболее затратным мероприятием Программы является строительство и реконструкция сетей. Затраты на реализацию проекта составляют 1 340 183 тыс. руб.

Учитывая результаты комплексного анализа уровня потерь воды, аварийности системы водоснабжения, качества питьевой воды, на предприятии разработан план перекладок и реконструкции сетей водоснабжения на 2011 – 2015 гг.

Таблица 3.19 – Объемы перекладок на 2011-2015 гг.

	Диаметр
	Итого
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	
	п.м.
	тыс. руб.
	п.м.
	тыс. руб.
	п.м.
	тыс. руб.
	п.м.
	тыс. руб.
	п.м.
	тыс. руб.
	п.м.
	тыс. руб.

	до 100 мм
	54312
	245550
	9000
	40690
	15000
	67816
	13000
	58774
	10000
	45211
	7312
	33058

	100 мм
	71622
	369721
	12000
	61945
	17800
	91886
	14800
	76399
	13885
	71675
	13137
	67815

	150 мм
	72305
	432178
	10000
	59771
	17598
	105183
	15075
	90105
	14000
	83680
	15632
	93435

	200 мм
	24431
	243472
	8280
	82514
	5500
	54812
	5000
	49829
	3000
	29898
	2651
	26423

	500 мм
	750
	9080
	750
	9080
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	222670
	130000
	40030
	254000
	55898
	319698
	47875
	275108
	40885
	230464
	38732
	220730


Мероприятия по реконструкции и перекладке сетей изначально не являются экономически эффективными и направлены на обеспечение надежности работы системы водоснабжения.

Износ сетей водоснабжения является критическим, и без обеспечения масштабной перекладки трубопроводов экологическая и санитарно-эпидемиологическая ситуация в городе может значительно ухудшиться уже в ближайшие годы, о чем свидетельствует рост аварийности системы и появление случаев несоответствия качества питьевой воды нормативам.

4 Основные выводы

Проведенная работа по оценке потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности, а также разработке мероприятии по его реализации на объектах коммунальной инфраструктуры города Петропавловска-Камчатского позволяет сделать следующие выводы.
1. При использовании в модернизации и новом строительстве современных технологий и оборудования по истечении времени их внедрения в электросистеме города можно достигнуть потерь на уровне международной практики, в которой потери в магистральных и распределительных сетях в сумме не превышают 5 % от поступления электроэнергии в сеть. Исходя из этого, существующий технический потенциал энергосбережения на электрических сетях можно оценить в 130 млн кВт·ч в год.

2. Экономический потенциал энергосбережения вследствие замены светильников с лампами ДРЛ на более современные ДНаТ в рамках реконструкции существующих систем наружного освещения можно оценить в 1930 тыс. кВт·ч.
3. Экономический потенциал энергосбережения на энергоисточниках          ОАО «Камчатскэнерго» в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 226,2 тыс. т у.т.

Экономический потенциал энергосбережения на энергоисточниках               ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 25,3 тыс. т у.т.
4. Технический потенциал энергосбережения в сетях ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» был определен во время проведения технического аудита системы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского в рамках разработки Перспективной схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского          ОАО «ВНИПИэнергопром».

Величина технического потенциала энергосбережения оценена в 171,6 тыс. Гкал в год.
Также во время проведения технического аудита системы теплоснабжения        г. Петропавловска-Камчатского был определен экономический потенциал энергосбережения в ЦТП ОАО «Камчатскэнерго» и ГУП «Камчатсккоммунэнерго» в результате предлагаемой замены насосов отопления и ГВС, а также их электродвигателей, на более оптимальные. Его значение оценивается в 270 тыс. кВт∙ч в год.

В рамках Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры Петропавловск-Камчатского городского округа на 2010-2025 гг., разработанной            ЗАО «СэнРи», должна быть реализована группа проектов на тепловых сетях        ОАО «Камчатскэнерго», несущих энергосберегающий эффект. Согласно этим проектам экономический потенциал энергосбережения в результате сокращения топливопотребления можно оценить в 19,8 тыс. т у.т. и 41,9 тыс. Гкал.
5. Согласно Производственной программе МУП «Петропавловский водоканал» в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности на      2010-2015 гг. экономический потенциал энергосбережения в системе водоснабжения и водоотведения можно оценить в 5022 тыс. кВт·ч, 517 Гкал и 5025 тыс. м3 воды в год.
6. Суммарные значения годового экономического потенциала в системах коммунальной инфраструктуры г. Петропавловска-Камчатского составляют:

- по электроэнергии – 7,22 млн. кВт·ч;

- по тепловой энергии – 42,42 тыс. Гкал;

- по воде – 5,03 млн. м3;

- по топливу – 271,3 тыс. т у.т.

Суммарные значения годового технического потенциала оценочно составляют:
- по электроэнергии – 130 млн. кВт·ч;

- по тепловой энергии – 171,6 тыс. Гкал.
9. В соответствии с Федеральным законом РФ от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», организации, осуществляющие регулируемые виды деятельности, должны разработать, утвердить и реализовать программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, сформированные на основе проведенных обязательных энергетических обследований, целью которых является определение потенциала энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности, а также разработка перечня мероприятий по его реализации с проведением стоимостной оценки предложений. Программы организаций должны стать базой для корректировки городской программы в области энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности.
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