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  1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Настоящая пояснительная записка составлена на материалах расчетов энергосберегающих мероприятий и представляет собой расшифровку этих расчетов и выводы, сделанные в ходе обработки полученных данных от администрации городского округа города Петропавловск – Камчатский, личных обследований, в том числе инструментальных,  экспертами-энергоаудиторами.

Документация по отдельным объектам отсутствовала или не представлена, поэтому часть предложений и типовых схем разработана на основе практического опыта экспертов. Поэтому выводы сделаны  укрупнено по группе объектов, после детального обследования одного объекта из группы. При этом эксперты допускают, что на  других, необследованных объектах, возможно проведение энергосберегающих мероприятий в другом составе и объемах. При этом, объем затрат и размер сбережений может отличаться от приведенных в Программе результатов.   

Пояснительная записка содержит два блока:

Блок А – здания социальной сферы города Петропавловск-Камчатский;

Блок Б – обследование ЦТП и котельных города.

Пояснительная записка является неотъемлемой частью «Программы сокращения бюджетных расходов на коммунальные нужды города Петропавловск-Камчатский»

  2. СПРАВКА ПО ГОРОДУ
Петропавловск-Камчатский - город и порт на Дальнем Востоке России, является административным центром Камчатского края (до 1 июля 2007 - Камчатской области). Расположен в юго-восточной части полуострова Камчатка, на берегах Авачинской бухты Тихого океана.

Расстояние от Петропавловска-Камчатского до Москвы — 8200 км.

Петропавловск-Камчатский, как порт, ведет свою летопись с октября 1740 года, а с февраля 1924 года – как город.

На конец 2007 года в городе проживало  194,9 тыс. человек
. 
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Значительная часть объектов социальной сферы является муниципальной собственностью, в том числе 128 объектов: школы, детские сады и больницы. Статистические данные показывают снижение количества объектов данной категории.

На конец 2007 года в городе Петропавловск-Камчатский
 насчитывалось 32 источника теплоснабжения суммарной мощностью 991,7 Гкал/час. Протяженность паровых и тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет  361,3 км, а отпуск тепловой энергии всем потребителям составил 3030,6 тыс. Гкал. Из-за микрорайонной застройки города тепловые сети разделены на три автономные зоны, не связанные между собой в один энергоузел, что отрицательно сказывается на надежности и экономичности системы теплоснабжения города. Администрация Петропавловск-Камчатского городского округа проводит активную политику по сокращению бюджетных расходов на социальную сферу за счет перехода к оплате за фактически потребленные энергоресурсы. С этой целью с 2005 г. действует программа установки приборов учета тепловой энергии на объектах социальной сферы и жилом фонде. В 2008 году планировалось установить еще около 500 узлов учета, что позволит охватить учетом до 52% полезного отпуска тепловой энергии. 

Обеспечение города электроэнергией производится от 45 энергоисточников установленной мощностью 405,3 тыс. кВт, с выработкой по году 952,9 млн. кВт. ч электроэнергии (данные 2007 года)
. Тариф на 2009 год установлен на уровне 3 руб. 12 коп. без НДС для всех предприятий Камчатского края, предусмотрено федеральное финансирование 4 млрд.100 млн. рублей для компенсации снижения экономически обоснованного энерготарифа. 

Фактический объем финансирования
, выделенный из бюджетов всех уровней за первое полугодие 2008 года на компенсацию затрат из федерального бюджета на содержание объектов ЖКХ, принятых в муниципальную собственность, составляет 271,0 тыс.рублей, на замену изношенных основных фондов, развитие и модернизацию объектов ЖКХ – 505,0 тыс. рублей, что недостаточно в рамках подготовки в летнее время к ремонтным работам не только для всего края, но и для краевого центра. 

В связи с недостаточностью бюджетного финансирования Администрация города Петропавловск-Камчатский обратилась в Международную Финансовую Корпорацию для возможности получения консультаций по привлечению инвестиций в энергосбережения в социальной сфере. Управление механизации и автомобильного транспорта города активно реализует политику снижения бюджетных расходов посредством повышения энергоэффективности в школах, детских садах, а также муниципальных объектов  и систем энергоснабжения, которые находятся в его ведении. Данная политика поддерживается соответствующей Программой  стимулирования инвестиций в  энергоэффективность и Программой инвестиций в ресурсоэффективность и более чистое производство, разработанными  Международной Финансовой Корпорацией. 

ОПИСАНИЕ ГОРОДА.

Структурно город делится на три планировочных района - Северный, Центральный и Южный, каждый из которых состоит из жилых районов и промышленно-коммунальных зон.

Северный район - включает в себя жилой район п. Моховая, промышленные районы, жилые районы - ”Совхозные поля”, и ”Северо-Восток”. Состоит из 9 жилых районов и 6 промышленно-коммунальных зон. Через этот район проходят основные автомагистрали - две дороги на Елизово, к аэропорту - в северном направлении, и в восточном направлении - к побережью океана - Халактырскому пляжу. Выход на новые территории намечается в северо-восточной части южнее Синичкиных озер в непосредственной близости от жилого района ”Северо-Восток”. Здесь намечалась организация трех новых жилых района.

Центральный район - представляет застройку террасами, верхняя из которых подходит к границам зеленой зоны Петровской сопки. В районе размещены морской и рыбный порты, административный центр города. Район получает свое развитие в северном, северо-восточном и северо-западном направлениях - по склонам сопки Мишенной и Петровской. Главная площадь является завершением главной улицы - Ленинской и раскрыта в сторону Авачинской губы. Выход на свободные территории в район озера Халактырское связан с изъятием сельскохозяйственных земель совхоза ”Петропавловский”.

Южный район - тяготеет к акватории Авачинской губы, где размещается значительное количество предприятий, непосредственно связанных с водой, в том числе судоверфь, жестянобаночная фабрика и др. Значительные территории заняты площадями неселитебного назначения. Активное жилищное строительство может быть связано как с размещением на свободных площадях на рельефе, так и за счет сноса одноэтажного деревянного фонда.

Центр Южного района развивается в районе улиц Индустриальная - Сахалинская, организации в его составе общественных, культурно-бытовых элементов, выход жилой застройкой в район ”Аммональная падь”. Обособленно от него, но связанным с ним непосредственно, расположен жилой поселок Завойко.

КРАТКАЯ ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
Город Петропавловск-Камчатский - административный, хозяйственный и культурный центр Камчатской области - расположен на северо-восточном берегу незамерзающей Авачинской губы, образованной Тихим океаном на восточном побережье Камчатского полуострова.

Город основан в 1740 г., своим ”наименованием ” обязан названием двух пакет -ботов Второй Камчатской экспедиции В. Беринга ”Святой Петр” и ”Святой Павел”. 

Районы города относятся к строительно-климатической зоне II-А.

Климат морской, влажный с умеренно-холодной снежной зимой, умеренно-теплым влажным летом и солнечной осенью.

Зима длится 5 месяцев (ноябрь-апрель). Возможны три типа погодных условий. Суровая погода возникает при сочетании низких температур воздуха и штормовых северных ветров. Пурги возможны 1-2 раза в месяц и продолжаются более 12 часов, сопровождаются резким потеплением, усилением ветра до ураганного и обильными осадками в виде снега. При восточных ветрах стоит умеренная маловетренная погода.

Лето длится с июля до середины сентября. 

Наиболее характерный тип погоды - бризовый: теплая солнечная погода в первой половине дня и облачная прохладная - во второй.

При прохождении циклонов стоит облачная, ветренная и прохладная погода.

Годовая суммарная радиация составляет 94,9 Ккал/ см².

Годовой радиационный баланс - 34,9 Ккал/ см² . 

Продолжительность солнечного сияния - 1797 часов за год.

Средняя температура самого холодного месяца в городе -(-100С) 

Абсолютный минимум на территории города - (-340С).

В течение зимы возможны оттепели, повторяемость которых в среднем 10-13 дней.

Расчетная температура для отопления -(-200С). Продолжительность отопительного сезона -259 дней.

Средняя температура наружного воздуха в течение отопительного сезона-(+1,6°С)

Средняя температура самого теплого месяца - августа- (+13,70С), в южной части города - (+120С), абсолютный максимум - (+350С).

Территория города относится к зоне избыточного увлажнения, в среднем за год выпадает 1200-1600 мм осадков, тогда как в Елизово - 760мм.

Большая часть осадков выпадает в холодное время года в виде снега.

Продолжительность периода устойчивого снежного покрова более 6 месяцев с начала ноября до середины мая.

Вес снегового покрова 200 – 300 кгс/ м²

В зависимости от защищенности места высота снежного покрова может колебаться от 50 до 250 см, в сильно заносимых местах мощность снежного покрова может достигать 4 м. Объем снегопереноса в среднем превышает 1000 м3/ погонный м., максимальный - 2000 м3/ погонный м.

Средняя годовая скорость ветра по территории города варьируется от 2,7 до 9,0 м/сек.

Зимой преобладают северные, северо-восточные ветры, летом - южные и юго-восточные ветры. Число дней с сильным ветром на побережье -120 дней, в защищенных местах - 40 дней.

В среднем за год отмечаются 45 дней с метелью, повторяемость туманов колеблется с 20 до 95 дней в году.

На территории города среднегодовая повторяемость особо опасных явлений погоды достигает:

ураганные ветры (>30 м/сек) - 5 случаев,

обильные снегопады (>20 мм/сутки) - 11 случаев,

обильные дожди (>30 мм/сутки) -3,2 случая,

продолжительность метели (12 и более часов при скорости ветра 15 м/сек)- 2,6 случаев.

Сложный рельеф городской территории создает неоднородные микроклиматические условия.

В геоморфологическом отношении территория города представляет собой прибрежный участок вулканического плато, сильно расчлененного процессами эрозии, с колебанием абсолютных отметок 0-380 м.

В пределах города, в его центральной части, возвышаются сопки Мишенная, Зеркальная, Новая, Никольская, Петровская и другие, имеющие превышение над окружающей местностью 100-200 м. максимальную высоту - 380 м - имеет сопка Мишенная.

Склоны сопок - крутые, изрезаны узкими, оврагоподобными долинами ручьев. Прибрежная часть сопок в основном обрывистая, около уреза воды развиты узкие галечные пляжи шириной 5-10 м.

Рельеф между сопками представлен выровненными поверхностями речных, аллювиально-морских террас и выположенными делювиальными шлейфами.

В северной части территории города (район 6 км и далее) расположена обширная холмисто-увалистая равнина, простирающаяся до Корякско-Авачинской группы вулканов.

Абсолютные отметки равнины - от 120 до 240 м. На северо-западе холмисто-увалистая равнина сливается с широкой долиной реки Авачи, а на юге и востоке - с прибрежной морской плоской заболоченной равниной (Халактырская низменность), значительная часть которой затапливается максимальной волной цунами.

В геологическом строении района принимает участие разнообразный комплекс пород мезо-кайнозойского возраста.

В рассматриваемом районе имеют место следующие физико-геологические процессы: землетрясение, цунами, вулканическая деятельность, деформация склонов, абразия, снежные лавины, заболачивание.

В общем структурном плане город расположен в северо-восточной части Курило-Камчатской складчатой зоны, являющейся одним из наиболее активных в сейсмотектоническом отложении районов России (за последние 30 лет было зарегистрировано 3 довольно значительных землетрясений силой 6-7 баллов по шкале MSK-64).

Фоновая сейсмичность района г. Петропавловска -Камчатского согласно СНиП II-7-81* составляет 9 баллов.

Авачинская губа, имеющая площадь акватории 300 кв.км, в пределах города представлена Раковой губой и бухтами: Моховой, Сероглазкой, Богородской и Бабьей. Глубина акватории нарастает медленно и на расстоянии 250-300 м от берега достигает 10 м, в средней части - 20 м.

Амплитуда колебания уровня приливно-отливного характера сильно меняется в течение лунного месяца.

Наибольшая амплитуда колебания уровня в Авачинской губе - 286 см. Средний многолетний уровень воды - 146 см, минимальный - минус 13 см, максимальный - 273 см.

В районе г. Петропавловска-Камчатского волна цунами катастрофических разрушений не производит, так как в Авачинской губе, имеющей грушевидную форму с узким входом, энергия цунами в значительной мере гасится.

Наиболее крупные реки: Авача и Халактырка.

Река Авача впадает в Авачинскую губу, примерно в 5 км к северу-западу от города, длина реки - 122 км.

Река Халактырка впадает в Тихий океан, длина реки - 24 км, протекает через Халактырское озеро, выше которого называется рекой Кирпичной.

Наибольший подъем уровня рек во время половодья (июнь) составляет 1,5- 3,0 м.

УРОВЕНЬ ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ


С 2002 года прослеживается устойчивая тенденция повышения уровня жизни населения. Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников организаций Петропавловска – Камчатского в 2007 году составила 22751 рубль
 (в 2002 году – 9090 рублей).

   3.  Состав, организационная структура и описание  предприятий    

        теплоснабжения города
Система теплоснабжения города Петропавловска-Камчатского осуществляется в основном двумя крупными предприятиями: централизованными  тепловыми сетями ОАО «Камчатскэнерго» (от ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2) и Государственным унитарным предприятием «Камчатсккоммунэнерго». Всего по данным статистики на конец 2007 года в городе числилось 32 источника теплоснабжения
.

Основными источниками тепловой энергии являются теплофикационные установки на ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, входящих в состав ОАО «Камчатскэнерго», а также котельные, работающие на жидком и твердом топливе, имеющие в своем составе паровые и водогрейные котлы. Ряд котельных, относящихся к другим видам собственности, постепенно передается в ведение города.

Структура выработки, переработки и распределения тепла  неоднородна. Так ОАО «Камчатскэнерго»  вырабатывает, транспортирует и отпускает только свое тепло, тогда как  МУП «Камчатсккоммунэнерго», наряду с выработкой собственной тепловой энергии, также покупает тепловую энергию у ОАО «Камчатскэнерго» для последующей ее переработки и  продажи конечному потребителю.
3.1. ОАО «Камчатскэнерго»
ОАО «Камчатскэнерго» имеет в своем составе следующие обособленные подразделения:

· Исполнительный аппарат – координация деятельности филиалов Общества в целом; определение форм, методов и механизмов деятельности филиалов; осуществление диспетчерского управления энергосистемой Общества, обеспечение надежности работы системной автоматики, средств РЗАИ и СДТУ Общества; материально-техническое обеспечение филиалов; подготовка и переподготовка кадров Общества; обеспечение методической работы по контролю качества работ;  организация охраны труда, техники безопасности, ГО и ЧС, ВМР и экономической безопасности Общества.
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· К
· «Камчатские ТЭЦ» - производство электрической и тепловой энергии.

Электрические станции Центрального энергоузла Камчатской области на 01.04.2007 года

                       ОАО "Камчатскэнерго" (КТЭЦ и ЦЭС)
	№
	Электростанция
	Установленная
мощность, МВт
	Располагаемая
мощность, МВт

	1
	Камчатская ТЭЦ-1
	235
	235

	2
	Камчатская ТЭЦ-2
	160
	160

	3
	ДЭС ТЭЦ-2
	3,15
	3,15

	4
	ДЭС-5 с. Мильково
	4
	4

	5
	ДЭС-6 

с. Усть-Большерецк
	4,6
	4,6

	 
	 
	406,75
	406,75


	№

	Электростанция

	Установленная
мощность, МВт

	Располагаемая
мощность, МВт


	1

	Верхне-Мутновская ГеоЭС

	12

	7,9


	2

	Мутновская ГеоЭС

	50

	46,6


	 
	 
	62
	54,5


	                    ОАО «КамГЭК»


	№

Блок-станции

Установленная
мощность, МВт

Располагаемая
мощность, МВт

1

Толмачевская ГЭС-1

2,2

2,2

2

Толмачевская ГЭС-3

18,4

13,8

 
 
20,6
16
Всего по центральному энергоузлу:  

9 объектов с установленной мощностью 489,35 МВт и 

располагаемой мощностью 477,25 МВт
	


                    ОАО «Геотерм»
                    Протяженность тепловых сетей на 2006 г.

	Наименование
ТЭЦ
	Длина труб по трассе (км)
	Пропускная способность(Гкал/ч)
	Максимальная
нагрузка (Гкал/ч)

	Камчатская ТЭЦ-1
	
	
	

	1 контур
	13,472
	167,1
	113,51

	Камчатская ТЭЦ-2
	
	
	

	1 контур
	26,664
	320
	205,6

	2 контур
	103,177
	329,2
	191,818


· Центральные электрические сети (ЦЭС) - передача электроэнергии по сетям 0,4 - 110 кВ в центральном энергоузле; эксплуатация электрических сетей центрального энергоузла, транспортировка и передача электроэнергии от генерирующих мощностей ОАО «Камчатскэнерго» и других энергетических компаний (Верхне-Мутновская ГеоЭС, Мутновская ГеоЭС, Каскад Толмачевских ГЭС) до потребителей;  эксплуатационное обслуживание электрических сетей г. Петропавловска - Камчатского и Елизовского района.

· «Энергосбыт» - сбытовая деятельность. Энергосбытовая структура, осуществляющая сбытовую деятельность электрической энергии в г. Петропавловске – Камчатском, г. Елизово, г. Вилючинске и населенных пунктах Елизовского и Мильковского районах Камчатской области. 
· Региональное диспетчерское управление (РДУ)  - диспетчеризация. Филиал, осуществляющий функции по диспетчеризации энергопроизводства и транспортировки энергии, производимой ОАО «Камчатскэнерго», Мутновской ГеоЭС, Верхне - Мутновской ГеоЭС, каскадом Толмачевских ГЭС.

· Централизованные тепловые сети  ОАО «Камчатскэнерго»

Централизованные тепловые сети территориально расположены в городе Петропавловске Камчатском и являются обособленным структурным подразделением ОАО «Камчатскэнерго».

Централизованные тепловые сети осуществляют следующие основные виды деятельности:

· бесперебойное, экономичное теплоснабжение объектов города тепловой энергией, вырабатываемой ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, обеспечение горячей водой жилых домов, предприятий различных видов собственности;

· продажа тепловой энергии другим теплоснабжающим организациям для переработки;

· осуществление мероприятий по сохранности основного и вспомогательного оборудования котельных, насосных, бойлерных и тепловых сетей, их бесперебойной эксплуатации.

В производственную структуру централизованных тепловых сетей ОАО «Камчатскэнерго» входят:

· повысительные насосные станции (ПНС)……………………..3 шт.

· центральные тепловые пункты (ЦТП)………………….…..…30 шт.

· котельная на твердом топливе (резерв)………….…………. ..1 шт.

· водяные тепловые сети……………………………………..142,954 км

· паровые сети……………………………………………….……...  3 км

По данным статистики протяженность тепловых и паровых сетей в трухтрубном исчислении на конец 2007 года в городе была 361,3 км
.  

С  1 января 2004 года производством, передачей и сбытом электрической энергии в районах Камчатской области, являющихся изолированными энергоузлами, занималось акционерное общество «Южные электрические сети Камчатки», выделившееся из состава ОАО "Камчатскэнерго".

В конце 2006 года - начале 2007 года закончен процесс снижения аффилированности получивших самостоятельность сервисных предприятий ОАО «Камчатскэнергоремонт», осуществляющего ремонт генерирующего оборудования ТЭЦ, и ОАО «Камчатскэнергоремсервис», производящего ремонты линий электропередач, зданий и сооружений.

В июле 2003 года функции по руководству «Камчатскэнерго» были переданы ОАО «Дальневосточная энергетическая управляющая компания». С 1 июля 2008 г. прекращены полномочия управляющей компании ОАО «ДВЭУК» и избран генеральный директор ОАО «Камчатскэнерго» - Безносюк Василий Иванович.

3.2. ГУП «Камчатсккоммунэнерго»
ГУП «Камчатсккоммунэнерго» (далее ГУП «ККЭ») было создано в 1997 году на базе производственного предприятия «Камчатсккоммунэнерго». В состав головного предприятия входят пять энергорайона, автотранспортный цех (АТЦ), ремонтно-строительное управление, учебно-курсовой комбинат. Помимо этого предприятие имеет в своем составе четыре филиала и три дочерних предприятия. 

Юридический статус предприятия

ГУП «ККЭ» зарегистрировано решением регистрационной палаты г. Петропавловска-Камчатского от 06.11.1996 года №903. Имущество предприятия является государственной собственностью Камчатской области и находиться у предприятия в хозяйственном ведении по договору № 36 от 20.05.94 года с Комитетом по управлению госимуществом Камчатской области.

Краткая характеристика ГУП «Камчатсккоммунэнерго»

ГУП «Камчатсккоммунэнерго» территориально расположено в «Октябрьском» и  «Ленинском» районе города Петропавловска-Камчатского, обладает правами юридического лица, имеет обособленное имущество, расчетный и иные счета в учреждениях банка.         

Предприятие осуществляет следующие основные виды деятельности:

· бесперебойное, экономичное теплоснабжение объектов города тепловой энергией, вырабатываемой собственными котельными и получаемой со стороны;

· обеспечение горячей водой населения и предприятий; 

· осуществление мероприятий по сохранности основного и вспомогательного оборудования котельных, насосных, бойлерных и тепловых сетей, их бесперебойной эксплуатации.

Производственная структура ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

	Название  подразделения
	Технологические процессы

	Автотранспортный цех
	Доставка грузов, топлива до объектов предприятия, обеспечение непрерывной деятельности предприятия.

	Ремонтно-строительный участок
	Обеспечение выполнения плана по вводу объектов в эксплуатацию в установленные сроки и выполнению строительно-монтажных и пусконаладочных работ в соответствии с проектной документацией, строительными нормами и правилами, техническими условиями и другими нормативными документами.

	СПНС (специализированная пусконаладочная служба)
	Повышение эффективности эксплуатации теплоэнергетического оборудования котельных и тепловых сетей ,рациональное использование теплоэнергетических ресурсов ,разработка новых технологий ,внедрение новой техники в подразделениях и филиалах

	ПДС (производственно-диспетчерская служба)
	Устранение аварийных сбоев режима работы котельных и теплотрасс. 

	ПЭС (производственная энергослужба)
	Организация обслуживания, ремонта и модернизации технологического, энергетического и теплового оборудования; 

Обеспечение поставки и распределение электрической и тепловой энергии на предприятии, контроль ее расхода.

	Метрологическая служба
	Обеспечение требуемой точности измерений, разработка рекомендаций по внедрению современных методов измерения и новых средств измерений, направленных на повышение эффективности и технического уровня производства

	Сетевой район
	Осуществление ремонта и контроль за состоянием тепловых сетей предприятия

	Учебно-курсовой комбинат
	Обучение кадров предприятия, а так же работников муниципальных предприятий коммунальной энергетики по специальностям: грузчиков- стропальщиков, операторов ЦТП, операторов котельных.


 Организационная структура ГУП «Камчатсккоммунэнерго»: 

· 1-й энергорайон по обслуживанию котельных (7 котельных + 1 ПНС);

· 2-й энергорайон по обслуживанию (16 котельных  + 1 ПНС; 29,9 км тепловых сетей);

· 3-й энергорайон по обслуживанию (9 ЦТП  + 1 ПНС, 34,4 км тепловых сетей);

· 4-й энергорайон по обслуживанию (7 котельных  + 1 ЦТП)

· 5-й энергорайон по обслуживанию (16 ЦТП; 30,2 км тепловых сетей)

· участок тепловых сетей п. Завойко (1 котельная + 1 ЦТП; 8,6 км тепловых сетей);

· сетевой участок (5 ЦТП; 77 км тепловых сетей);

· служба ремонтов ЦТП, насосных, котельных в городе и их сетей; 

· аварийно-диспетчерская служба – АДС;

· служба электрохозяйства и КИП и А;

· транспортный участок;

· ремонтно-строительное управление – РСУ. 

Сведения об основных видах выпускаемой продукции
 
	Наименование продукции
	Код продукции по ОКП
	Техническая характеристика, назначение
	Сырье, материалы
	Основные используемые технологии 
	Проектная мощность, Гкал/час

	Тепловая энергия

Горячее водоснабжение 
	3271969
	Обеспечение тепловой энергией и горячей водой потребителей
	твердое топливо: 

каменный уголь, дрова, 

жидкое: мазут
	1. Вырабатывается путем сгорания топлива в котле, а теплота сгорания используется для нагрева воды, находящейся под давлением выше атмосферного и используемой вне этого устройства 

2. Вырабатывается путем сгорания топлива в котле, а теплота сгорания используется для производства водяного пара с давлением выше атмосферного, используемого вне этого устройства 

3.Технологии использования высокопотенциальной энергии теплоносителя 1 контура для нагрева сетевой воды 2 контура в водяных подогревателях центральных тепловых пунктов
	712,22


Сводная таблица нагрузок ГУП «Камчатсккоммунэнерго» представлена в приложении № 2

4. БЛОК А.  МУНИЦИПАЛЬНЫЕ  ЗДАНИЯ СОЦИАЛЬНОЙ СФЕРЫ (ШКОЛЫ И ДЕТСКИЕ САДЫ) 

4.1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

Обследование школьных зданий проводились в рабочее время, обследование детских дошкольных учреждений – в рабочее время и в выходные дни, в отсутствие детей. 

В процессе обследования выполнено:

· Ознакомление с имеющейся проектной документацией и договорами на энергоснабжение;

· Наружный и внутренний осмотр ограждающих конструкций зданий школ и детских садов;

· Осмотр инженерных систем зданий (тепловой узел здания, система отопления, система горячего водоснабжения, система освещения и т.д.); 

· Инструментальные замеры и тепловизионные съемки в зданиях;
· Фотографирование объектов и отдельных узлов зданий и инженерных сетей.

При выполнении замеров использовались уже существующие на объектах узлы учета энергоресурсов и приборы: теплосчетчики, электросчетчики, расходомеры, манометры, термометры, а также переносной расходомер Panametric ЗТ-878 и тепловизор Testo 880.  

Предварительно для проведения экспресс-энергоаудита Консультантами предложены объекты (10 зданий) с наибольшим удельным теплопотреблением в 2007 г., включая объекты с наличием перетоков в системе ГВС: школы №№ 27, 34, 28, 33, 5  и детские сады №№ 1, 2, 29, 50, 33,  по одному объекту из каждой группы типовых и индивидуальных  проектов.  

Фактически, по согласованию с муниципальным унитарным предприятием «Управление механизации и автомобильного транспорта» (МУП «УМиТ»), г. Петропавловска-Камчатского, выполнено обследование 17 объектов:

	Группа
	Наименование обследуемого объекта
	Всего объектов в группе
	Примечания

	Школы 
	
	
	

	1 группа
	МОУ «СОШ» № 42 (далее школа № 42)
	4
	

	2 группа
	МОУ «СОШ» № 34 (далее школа № 34)
	2
	

	3 группа
	МОУ «СОШ» № 39 (далее школа № 39)
	2
	

	4 группа
	МОУ «СОШ» № 28 (далее школа № 28)
	4
	

	5 группа
	МОУ «СОШ» № 18 (далее школа № 18)
	6
	дополнительно обследовано 2 здания школы № 33 (основная и начальная)

	6 группа
	МОУ «СОШ» № 2 (далее школа № 2)
	23
	дополнительно обследована школа  № 36

	Итого:
	
	41
	

	Детские сады
	
	
	

	1 группа
	МДОУ «Д/сад № 1» (далее д/сад № 1)
	8
	

	2 группа
	МДОУ «Д/сад № 2» (далее д/сад № 2)
	3
	

	3 группа
	МДОУ «Д/сад № 56» (далее д/сад № 56)
	7
	

	4 группа
	МДОУ «Д/сад № 11» (далее д/сад № 11) 
	2
	

	5 группа
	МДОУ «Д/сад № 15» (далее д/сад № 15)
	26
	дополнительно обследованы д/сады № 3, 17, 53

	Итого:
	
	46
	


Выбор объектов для обследования из каждой группы типовых и индивидуальных проектов обусловлен следующими факторами:

·  повышенное теплопотребление;

·  наличие «перетоков» холодной воды в систему ГВС;

·  наличие приборов учета теплопотребления.

4.2. Анализ систем энергопотребления 
4.2.1. Система теплопотребления

Теплоснабжение зданий образовательных учреждений (школы и детские сады) осуществляется от системы централизованного теплоснабжения (ТЭЦ-1, ТЭЦ-2, ЦТП ОАО «Камчатскэнерго» и ЦТП ГУП «Камчатсккоммунэнерго»), а также от локальных источников (котельных), по температурным графикам 150-70оС, 130-70оС, 110-70оС, 95-70оС.

Передача тепловой энергии осуществляется, в основном, по 4-трубным тепловым водяным сетям (горячая вода для ГВС подается по отдельному трубопроводу с циркуляцией), в отдельных случаях циркуляционный трубопровод ГВС отсутствует. Кроме того, около 30% учреждений образования имеют непосредственный водозабор горячей воды из тепловых сетей для нужд ГВС. Присоединение систем отопления, в основном, зависимое.

Подводящие трубопроводы тепловых сетей к обследуемым зданиям выполнены в подземном и надземном исполнении. Состояние теплотрасс не оценивается, т.к. не является предметом обследования. При визуальном осмотре установлено, что подводящие трубопроводы имеют локальные разрушения тепловой изоляции.

Тепловая энергия, подаваемая из тепловых сетей в горячей воде, расходуется на отопление, вентиляцию зданий и на горячее водоснабжение. Оборудование вентиляционных систем, в основном, находится в нерабочем  состоянии, не используется. В договорах на теплоснабжение вентиляционная составляющая тепловых нагрузок, как правило, отсутствует. Из обследованных 17 зданий только на двух объектах (школа № 34 и д/сад № 11) при расчете годового теплопотребления в договорах учитывается теплопотребление вентиляционными системами. В школе № 2 работает приточная вентиляционная установка с использованием электрокалориферов для подогрева приточного воздуха.

Договорные отопительные тепловые нагрузки зданий определяются по укрупненным показателям в соответствии с «Методикой определения потребности в топливе, электрической энергии и воды при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения», утвержденной зам. председателя Госстроя России 12.08.2003.

Потребители тепловой энергии – учреждения образования (школы и детские сады), всего – 87 зданий. Здания располагаются в различных районах города, на различных высотных отметках, отличаются сложной геометрической формой. При обследовании установлены значительные тепловые потери через ограждающие конструкции зданий: окна, двери, межпанельные швы.  

Системы теплопотребления характеризуются следующим:

· обеспеченность приборами учета теплоэнергии составляет 75,9% (часть зданий не имеет приборов учета, часть приборов не принята в эксплуатацию);

· системы отопления разбалансированы;

· автоматическое регулирование теплопотреблением отсутствует;

· существующее оборудование неэффективно;

· циркуляция ГВС, частично отсутствует;

· отсутствие или некомплектность запорно-регулирующей арматуры, манометров, термометров.

4.2.2. Система электропотребления

Электроснабжение объектов социальной сферы (школ и детских садов), осуществляется от электрических сетей ОАО «Камчатскэнерго». 

Электроэнергия в обследованных учреждениях образования (9 объектов) расходуется на пищеблоки (9-23%), и на наружное и внутреннее освещение,  оборудование производственных мастерских,  компьютеры и другое офисное оборудование (77-91%). Учет потребления электроэнергии осуществляется общим прибором, выделено электропотребление пищеблоками, электропотребление на освещение – не выделено.

Электроэнергия в обследованных дошкольных учреждениях (8 объектов) расходуется на пищеблоки (8-20%), и на наружное и внутреннее освещение (80-92 %), в т.ч. незначительное количество электроэнергии потребляют компьютеры и другое офисное оборудование. Учет потребления электроэнергии осуществляется общим прибором, выделено электропотребление пищеблоками, электропотребление на освещение – не выделено.

Расчеты за потребленную электроэнергию ведутся на основании показаний приборов учета. Оснащенность приборами учета электропотребления – 100%.

4.2.3. Система водопотребления

Город имеет централизованную систему водоснабжения. Из-за больших перепадов рельефа местности и большой протяженности, город делится на несколько (6) зон водоснабжения. Водопроводные сети характеризуются значительной степенью износа, наличием повышенного содержания кислорода в воде, избыточным напором в сети.

Наличие повышенного содержания кислорода приводит к коррозионному процессу в  трубах, и способствует быстрому износу труб. Наличие избыточного напора в сети способствует повышенному объему водопотребления и образованию утечек.

Измерение объемов потребляемой воды в учреждениях образования производится установленными водомерами типа ВСКМ, измерение давления, практически, не производится. 

В обследованных учреждениях вода используется на хозяйственные и бытовые нужды. Оборудование, установленное в зданиях неэффективно: водопроводные краны и душевые установки – без энергосберегающих насадок, термосмесители в детских садах отсутствуют - используются смесители самодельной конструкции. При наличии избыточного давления в системе ХПВ происходят  «перетоки» в систему ГВС, что приводит к повышенным расходам горячей и холодной воды. Имеются утечки воды через смывные бачки. Повышенный расход воды наблюдается также при ручной мойке посуды в моечных.

4.3. Данные о ресурсопотреблении

Энергопотребление за 2007 год по муниципальным образовательным учреждениям (школам) города составляет:

· Теплопотребление – 34 548,6 Гкал/год;

· Электропотребление – 3 945 410 кВт-ч/год;

· Водопотребление – 128 008,3 м3/год;
· Водоотведение -169 195,16 м3/год.
Энергопотребление за 2007 год по муниципальным дошкольным образовательным учреждениям (детским садам) города составляет:

· Теплопотребление – 21 727,08 Гкал/год;

· Электропотребление – 3 013 590 кВт-ч/год;

· Водопотребление – 156 970,24 м3/год;
· Водоотведение - 224 283,89 м3/год.
Сезонное энергопотребление школами и детскими садами неравномерно:
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Потребление теплоэнергии, Гкал
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Потребление электроэнергии, кВтч
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Финансирование образовательных учреждений осуществляется из городского бюджета.

Расходы бюджета МО «Город Петропавловск-Камчатский» на оплату коммунальных услуг школ за 2007 год составили  – 105,2 млн. руб, из них:

·  услуги теплоснабжения – 77,1 млн. руб., 

·  услуги электроснабжения – 22,0 млн. руб., 

·  услуги водоснабжения и водоотведения – 6,1 млн. руб. 
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Расходы бюджета МО «Город Петропавловск-Камчатский» на оплату коммунальных услуг детских садов за 2007 год составили – 73,3 млн. руб., из них:

· услуги теплоснабжения – 48,5 млн.руб.;

· услуги электроснабжения – 17,0 млн.руб.;

· услуги водоснабжения и водоотведения – 7,8 млн.руб.

[image: image44.png]CTpyKTYpa 3HepronoTpednenus (nicaas),
pybiTon (%)

crom

sona 54%
42%,

an.aneprun,
232%

Tennoswepa
66.2%





Расходы бюджета МО «Город Петропавловск-Камчатский» на оплату коммунальных услуг школ и детских садов за 2007 год составили 178,7 млн. рублей, в том числе: 

· школ – 105,4 млн.руб, 

· детских садов – 73,3 млн.руб. 

Из них:

· услуги теплоснабжения – 125,6 млн. руб. (в т.ч. школы - 77,1 млн. руб., д/сады – 48,5 млн.руб.);

· услуги электроснабжения – 39,0 млн.руб. (в т.ч. школы – 22,0 млн.руб., д/сады – 17,0 млн.руб.);

· услуги водоснабжения и водоотведения – 14,1 млн.руб. (в т.ч. школы - 6,3 млн.руб., д/сады – 7,8 млн.руб.).

Доля затрат  на коммунальные услуги и капитальный ремонт школ и детских садов в 2007 году составила:

	Год
	Расходы бюджета, тыс.руб.
	Расходы на коммунальные услуги, тыс.руб.
	Доля затрат, %
	Расходы на капитальный ремонт, тыс.руб.
	Доля затрат, %

	2007
	5 750 364,7
	178 661,7
	3,1
	34 632,3
	0,06


4.4. Текущие программы и проекты
В регионе и городе действует ряд целевых программ, направленных  на повышение эффективности, устойчивости  и надежности функционирования жилищно-коммунальных систем жизнеобеспечения населения, улучшение качества жилищно-коммунальных услуг с одновременным снижением нерациональных затрат, привлечение инвестиций в жилищно-коммунальный комплекс:

1. «Программа социально-экономического развития Камчатской области на среднесрочную и долгосрочную перспективу» - предусматривает сохранение (по производству продукции)  или снижение (численность населения) показателей. 

2. Разработка схемы теплоснабжения г. Петропавловска-Камчатского на перспективу до 2015 г.

3. Программа развития услуг водоснабжения г. Петропавловска-Камчатского.

4. Долгосрочная областная целевая программа "Реформирование и модернизация жилищно-коммунального комплекса Камчатской области на 2004 – 2010гг."

а) Подпрограмма "Энергосбережение" в Камчатской области - предполагает проведение мероприятий, обеспечивающих эффективное использование энергоресурсов, сокращение удельных расходов топлива и энергии без ущемления интересов населения и предприятий, снижения финансовой нагрузки на бюджет области за счет сокращения платежей за топливо и электрическую энергию, создание экономических, технических и организационных условий для реализации жилищно-коммунальной реформы.

Подпрограмма "Энергосбережение" предусматривает решение следующих задач:

· наведение порядка в использовании энергоресурсов путем устранения их прямых потерь;

· организация учета и контроля за потреблением, энергоресурсов, установка приборов учета;

· применение мер стимулирующего характера;

· наладка и ремонт существующего оборудования, краткосрочные, малозатратные и быстроокупаемые мероприятия, и технологии энергоснабжения.

Администрацией города ежегодно выделяется финансирование на выполнение ремонтных работ в учреждениях образования 
(школы и детские сады).

	Виды работ
	2007 г. (факт)
	2008г.

(выполнение на 24.10.08)
	План на 2009г.

	Выполнено работ по капитальному ремонту – всего, млн.руб.
	34,6
	 70,5 (план)
	139,9

	В том числе:
	
	
	

	Замена окон на ПВХ
	2,4
	23,0
	50,5

	Ремонт фасадов
	0,7
	1,4
	12,9

	Ремонт кровли
	14,1
	13,9
	42,4

	Ремонт перекрытий,  полов
	0,6
	0,3
	7,5

	Ремонт сантехнических систем (в т.ч. отопления)
	13,4
	10,9
	25,7


4.5. Анализ ресурсопотребления объектов социальной сферы (образовательные учреждения)
Для сопоставления и анализа ресурсопотребления для каждого здания рассчитаны показатели эффективности по фактическим данным расчетного периода. За расчетный период принят 2007 г. 

Для оценки существующей ситуации по фактическому потреблению объектов и определения возможной экономии в учреждениях выполнено сопоставление изменения объемов потребления по годам.

Сопоставления использования тепловой энергии, электроэнергии и воды выполнены по следующим параметрам. 

Удельный расход тепловой энергии (годовое теплопотребление) = годовой расход тепловой энергии по теплосчетчику, в том числе на отопление и горячее водоснабжение, приведенный к отапливаемому объему здания, Гкал/м3, где:

отапливаемый объем здания = расчетный объем, предъявленный в договоре на теплоснабжение учреждения, м3.

Удельный расход электроэнергии = годовой расход электроэнергии, приведенный к отапливаемой площади здания, МВт/м2.

Удельный расход холодной воды = годовой расход холодной воды по счетчику, приведенный к количеству учащихся и персонала.

Примечание: Данные по выделенному потреблению на нужды ГВС  не использованы ввиду некорректности, несоответствия общим расходам.

Сопоставление выполнено по данным представленных МУП «УмиТ», Администрацией городского округа и директорами учреждений.

Для оценки реальной ситуации и возможности вывода о достаточности уровня теплоснабжения при существующем состоянии зданий дополнительно была запрошена информация по микроклимату в зданиях. 40% представителей зданий предоставили информацию по минимальным температурам, средним и максимальным. При изучении собранной информации сделан вывод о том, что представленные данные не характеризуют достоверно ситуацию с обеспеченностью зданий теплом, и могут использоваться только ориентировочно. 

По ниже приведенным диаграммам выполнен следующий анализ:

· Определено среднее значение потребления

· Выделена зона объектов  -10% +10%

· Данный ряд объектов назван  “средним”

· Объекты с “пониженным” уровнем: более 10%, считаются:
а) с недостаточным теплоснабжением (холодные)

б) или с хорошей тепловой защитой по сравнению с общим уровнем объектов

Объекты а) являются приоритетными для восстановления нормального теплоснабжения.

· Объекты с “повышенным” уровнем: (более 10%) потребления имеют нерациональное потребление

а) имеют плохую тепловую защиту

б) или  перетопы

Объекты а) являются приоритетными для восстановления тепловой защиты и внедрения мероприятий по реконструкции ограждающих конструкций.

Объекты б) являются приоритетными для мероприятий повышения эффективности теплоснабжения – регулирования.

Для каждой группы обосновано предлагается перечень мероприятий.
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4.6. Энергосберегающие мероприятия
Мероприятия по энергосбережению по стоимости инвестиций подразделяются на:

1. Долгосрочные, со сроком окупаемости более 5 лет (утепление наружных стен, замена оконных блоков и т.п.);

2. Среднесрочные, со сроком окупаемости от 2 до 5 лет (внедрение систем автоматического регулирования и контроля, уплотнение оконных и дверных проемов, ремонт тепловой изоляции и т.д.);

3. Первоочередные (малозатратные), со сроком окупаемости до 2 лет (в т.ч. мероприятия, организационного характера).

Энергосбережение в зданиях рассматривается в двух направлениях:

1. Снижение сверхнормативных потерь 

2. Повышение эффективности энергопотребления.

4.6.1. Рекомендации по сбережению тепловой энергии

Потери тепловой энергии в зданиях происходят:

1. Через ограждающие конструкции зданий (трансмиссионные потери),  вследствие разницы между температурой внутреннего и наружного воздуха здания в течение отопительного периода;

2. От воздухообмена (инфильтрации), за счет подогрева холодного наружного воздуха, поступающего через неплотности в ограждающих конструкциях или открытые окна и двери, до температуры внутреннего воздуха;

3. От неизолированных участков трубопроводов, проложенных в подвалах;

4. От утечек теплоносителя в системе отопления и горячей воды.

Использование неэффективного оборудования, отсутствие автоматической системы управления и регулирования и отсутствие системы эксплуатации и контроля приводит к значительному перерасходу тепла.

В обследованных зданиях значительны потери тепла через ограждающие конструкции, что подтверждается результатами тепловизионных исследований (ограждающие конструкции зданий школ и детских садов): 

· щели в окнах;

· не утепленные двери;

· двери без уплотнений;

· наличие трещин в стенах;

· разрушения межпанельных швов;

· недостаточная теплоизоляция перекрытий;

· сквозняки, и т.п..

Система отопления в зданиях разбалансирована, помещения прогреваются не равномерно, кроме того, часть нагревательных приборов не работает. Тепловая изоляция на разводящих трубопроводах разрушена, тепловая изоляция трубопроводов в тепловых узлах на отдельных объектах отсутствует. Имеются утечки теплоносителя. Система ГВС частично подключена по тупиковой схеме (циркуляционная линия отсутствует).

Предлагаемые мероприятия направлены на снижение потерь энергоресурсов и повышение эффективности систем энергопотребления. 

Для повышения эффективности реализация энергосберегающих мероприятий должна выполняться в комплексе с мероприятиями по реконструкции.  

Перечень мероприятий, предлагаемых для выполнения в зданиях

	№
	Предмет обследования
	Мероприятия
	Параметр, подверженный влиянию
	Вид

энергии

	1
	Ограждающие конструкции здания
	Дополнительная  теплоизоляция, ремонт стен.
	Коэффициент теплопередачи стен

Инфильтрация
	ТЭ

	2
	Ограждающие конструкции здания
	Теплоизоляция – герметизация стыков стеновых панелей (блоков) в фасаде
	Коэффициент теплопередачи стен

Инфильтрация
	ТЭ

	3
	Ограждающие конструкции здания
	Заделка  (сейсмо) трещин  в стенах  в местах примыкания корпусов
	Коэффициент теплопередачи стен

Инфильтрация
	ТЭ

	4
	Ограждающие конструкции здания
	Ремонт уплотнений между оконными, дверными блоками и стеной 
	Коэффициент теплопередачи стен

Инфильтрация
	ТЭ

	5
	Ограждающие конструкции здания
	Утепление  и уплотнение наружных дверей 
	Коэффициент теплопередачи стен

Инфильтрация
	ТЭ

	6
	Ограждающие конструкции здания
	Ремонт и уплотнение оконных конструкций
	Коэффициент теплопередачи окон

Инфильтрация
	ТЭ

	7
	Ограждающие конструкции здания
	Замена окон, фонарей, замена стекол
	Коэффициент теплопередачи окон

Инфильтрация
	ТЭ

	8
	Ограждающие конструкции здания
	Улучшение теплоизоляции кровли.

Ремонт крыши, устранение протечек
	Коэффициент теплопередачи крыши
	ТЭ

	9
	Ограждающие конструкции здания
	Дополнительная теплоизоляция пола корпусов, переходов
	Коэффициент теплопередачи пола
	ТЭ

	10
	Тепловой узел
	Реконструкция теплового узла с установкой АТП
	Температура воздуха в здании 

Температура с понижением

Автоматика СО, ГВС
	ТЭ

	11
	Система отопления
	Промывка системы отопления. 

Замена неисправных приборов.
	Температура воздуха в здании 
	ТЭ

	12
	Система отопления
	Балансировка системы СО. 

Установка балансировочных клапанов на разводящих ветках система отопления 
	Температура воздуха в здании
	ТЭ

	13
	Система отопления
	Тепловая изоляция разводящих трубопроводов отопления 
	Потери в распределительной системе СО
	ТЭ

	14
	Система отопления
	Устранение утечек теплоносителя
	Потери в распределительной системе СО
	ТЭ

	15
	Система ГВС
	Рециркуляционная линия ГВС, установка регулятора температуры
	Потери в распределительной системе ГВС
	ТЭ



	16
	Система ГВС
	Тепловая изоляция разводящих трубопроводов ГВС  в  подвале
	Потери в распределительной системе ГВС
	ТЭ

	17
	Энерго-менеджмент 
Энергомониторинг
	Установление порядка эксплуатации и регулярного технического обслуживания.

Руководство по эксплуатации и обслуживанию

Обучение  персонала
	Эксплуатация
	ТЭ





Описание мероприятий

1. Утепление наружных стен.

Обследование объектов (визуальное и инструментальное) показало, что наружные стены не соответствуют современным требованиям по теплозащите, имеются значительные теплопотери (школа №2). Предлагается выполнить утепление и ветрозащиту  торцевой стены здания начальной (вечерней) школы (слой тепловой изоляции типа «URSA», или аналог, и покрытие стеновым профнастилом), общей площадью 162 м2.

2. Герметизация межпанельных стыков, заделка трещин.

Герметизация межпанельных стыков предполагается с частичным вскрытием швов, заменой утеплителя (вилатерм) и нанесением герметизирующей мастики. Мероприятие предлагается к выполнению на обследованных объектах, на которых выявлены значительные разрушения швов (детский сад № 1, 2,3,11, школы № 2,28 и др.), а также частично - на других зданиях типовых групп. К данному мероприятию отнесены также работы по заделке трещин в зданиях (школа 2, 18, 28, детский сад № 2), а также утепление и герметизация подоконных швов.

3. Ремонт и замена наружных дверей.

В мероприятие включены работы по замене дверей запасных выходов в детских садах, утепление и уплотнение наружных металлических дверей в школах, уплотнение чердачных люков. При выполнении работ по замене дверей запасных выходов на двери ПВХ необходим контроль за качеством выполнения работ, т.к. при обследовании установлено, что новые двери в зданиях имеют перекосы, в результате чего экономический эффект от установки дверей не получен.

4. Замена окон, фонарей.

При обследовании установлено, что значительная часть оконных конструкций в зданиях школ и детских садов находится в неудовлетворительном состоянии, требуется их замена.  Поскольку данное мероприятие требует  значительных капитальных затрат, в отчете рассмотрена частичная замена окон на новые с улучшенными теплотехническими характеристиками (двухкамерные стеклопакеты ПВХ), с учетом запланированных в бюджете города средств.

5. Улучшение теплоизоляции кровли.

Для получения экономического эффекта мероприятие по утеплению кровли необходимо выполнять при проведении капитального ремонта крыши. В отчете приведено мероприятие по утеплению кровли перехода в детском саду № 11 (по аналогии и в д/с №50), площадь утепления – по 43,5 м2.

6. Утепление пола.

В отчете рассмотрено мероприятие по утеплению пола в школе № 42 и др. зданиях в типовой группе. Предусматривается утепление подпольных каналов, площадь утепления –  по 40м2.

7. Балансировка системы отопления.

Система отопления в большинстве обследованных зданий не сбалансирована, помещения прогреваются неравномерно. Предлагается выполнить на разводящих ветках системы отопления зданий установку балансировочных клапанов и регулировку по расчетным расходам теплоносителя.

8. Тепловая изоляция трубопроводов.

В большинстве зданий трубопроводы в тепловых узлах не изолированы, температура в помещении теплового узла повышенная, в помещениях, которые находятся над тепловым узлом – жарко. Тепловая изоляция на разводящих трубопроводах в подвалах частично разрушена. Предлагается изолировать трубопроводы в соответствии с нормативными требованиями.

9. Разработка руководства по эксплуатации и обслуживанию. Энергомониторинг.

Мероприятие, не требующее значительных затрат. Установление порядка эксплуатации и технического обслуживания позволит своевременно устранять неисправности в работе системы отопления, что позволит снизить потери и сократить утечки.

                                 РЕКОМЕНДАЦИИ

В отчете не приводится, но рекомендуется проведение ежегодных плановых промывок систем отопления зданий, с прочисткой и заменой отопительных приборов.

Кроме того, в отчете не рассматривается мероприятие по установке термостатических кранов на радиаторах, поскольку эффективная работа термостатов при существующем состоянии систем отопления и отопительных приборов представляется проблематичной. При переводе системы отопления здания на закрытую систему это мероприятие может быть предложено к выполнению.

4.6.2. Рекомендации  по реконструкции тепловых вводов

Теплоснабжение жилищного фонда и объектов социальной сферы в городе Петропавловск-Камчатский осуществляется непосредственно от централизованной системы теплоснабжения города Петропавловск – Камчатский. Качественное регулирование осуществляется непосредственно на источнике теплоснабжения (1 контур ТЭЦ-1 ОАО «Камчатскэнерго», ЦТП, локальные котельные). Температурные графики для тепловых сетей от различных источников теплоснабжения различны: 150-70оС – от 1 контура ТЭЦ-1 ОАО «Камчатскэнерго»,  130-70оС, 110-70оС, 95-70оС – от котельных и ЦТП. Температурный график разрабатывается с учетом обеспечения температуры в помещениях не ниже минимально допустимого уровня для определенной группы потребителей, без учета различий других групп потребителей, например: жилые здания. Различия в температурных режимах помещений других групп потребителей (школы, детские сады, магазины и т.п.) не учитываются. При этом также не учитывается режим работы потребителей различных групп. Это приводит к значительному перерасходу теплоэнергии, особенно весной и осенью.

Во многих случаях теплоснабжение школ и детских садов осуществляется по отдельным трубопроводам на отопление и горячее водоснабжение зданий (4-хтрубная система). Система горячего водоснабжения части потребителей подключена по тупиковой схеме (3-трубная система). Некоторое количество потребителей осуществляют водоразбор на ГВС из системы теплоснабжения (2-трубная система с открытым водоразбором на ГВС).

Для решения вышеуказанных задач эксперты предлагают выполнить следующие мероприятия в части реконструкции тепловых вводов. 

4.6.2.1. Установка АТП, АУУ
Для учета специфики конкретного здания и его системы отопления, наружных и внутренних воздействий и осуществления местного регулирования предлагается установить в зданиях образовательных учреждений автоматизированные тепловые пункты (АТП) и (или) оснастить тепловые узлы автоматизированными узлами управления (АУУ). 

АТП и АУУ обеспечивают:
· реализацию управления тепловым режимом здания по текущим значениям температуры наружного воздуха; 

· реализацию ночного режима отопления, позволяющего снизить теплопотребление здания в заданный промежуток времени; 

· реализацию режима выходного дня, позволяющего снизить температурный режим в нерабочие дни (выходные и праздничные); 

· реализацию режима форсированного натопа, позволяющего увеличить теплопотребление и выровнять   температурный режим после снижения теплопотребления. 

При установке систем автоматического регулирования теплоснабжением необходимо уделить особое внимание водоподготовке, т.к. эффективность работы регуляторов будет зависеть от качества сетевой воды тепловых сетей второго контура.

4.6.2.2. Типовые схемы реконструкций тепловых вводов зданий

В зависимости от температурного графика тепловых сетей и подключения систем отопления (вентиляции) и ГВС к тепловым сетям предлагается несколько  типовых схем реконструкции тепловых вводов зданий:

1. Схема № 1

Характеристика теплового ввода: индивидуальный тепловой  пункт, 2-трубная система теплоснабжения, температурный график тепловой сети 150-70оС (130-70оС), присоединение системы отопления – независимое, через теплообменник, присоединение системы ГВС – через теплообменник (двухступенчатая смешанная схема).

Описание схемы: автоматизированный тепловой пункт, включающий в себя:

· Узел обеспечения гидравлического режима (с функцией ограничения расхода) – защищает системы теплопотребления от колебаний давлений в наружных тепловых сетях, предотвращает передачу в тепловую сеть колебаний давлений, вызываемых работой регулирующих клапанов в системах теплопотребления, позволяет ограничить максимальный расход теплоносителя;

· Узел приготовления теплоносителя для системы отопления, выполненный по независимой схеме;

· Узел присоединения системы ГВС (через водоподогреватель по 2-ступенчатой схеме);

· АУУ (автоматизированный узел управления) – обеспечивающий погодную коррекцию температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления; программирование различных температурных режимов по часам суток и дням недели; регулирование температуры горячей воды; поддержание температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть, в соответствии с заданным температурным графиком;  управление циркуляционными насосами; поддержание гидравлического режима в системах отопления зданий и системах ГВС.

Объекты: МОУ «СОШ № 2, 10», МОУ «СОШ № 17» (по температурному графику 130-70оС).

Всего 3 объекта.

Примерный (стандартный) состав оборудования по схеме № 1

	№
	Наименование
	Кол-во

	
	Оборудование
	

	1
	Пластинчатый теплообменник отопления
	1

	2
	Пластинчатый теплообменник горячего водоснабжения
	2 (1)

	3
	Сетевой насос отопления
	1(2)

	4
	Циркуляционный насос ГВС
	1

	5
	Регулятор перепада давления /ограничитель расхода
	1

	6
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 (301)с управляющей карточкой
	1

	7
	Клеммная коробка
	1

	8
	Датчик температуры наружного воздуха
	1

	9
	Датчик температуры теплоносителя
	3

	10
	Гильза для погружного датчика
	3

	11
	Датчик температуры горячей воды
	1

	12
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1

	13
	Электропривод для регулирующего клапана
	1

	14
	Регулирующий клапан проходной ГВС
	1

	15
	Электропривод для регулирующего клапана ГВС
	1

	16
	Теплоизоляция водонагревателей, трубопроводов и арматуры, комплект
	Комплект

	17
	Трубопроводная арматура
	Комплект

	18
	Сетчатые фильтры
	Комплект

	19
	Манометры
	Комплект

	20
	Трехходовые краны к манометрам
	Комплект

	21
	Термометры
	Комплект


Примечания:

1. Перечень оборудования уточняется при разработке проекта.

2. Выбор теплообменников, регуляторов давления, регулирующих клапанов, насосов производится на основании дополнительных расчетов.

3. На момент проведения энергоаудита в детском саду № 29 - выполнена реконструкция т/у с установкой АТП (по аналогичной схеме). 

Схема представлена ниже.
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2. Схема № 2

Характеристика теплового ввода: 2-трубная система теплоснабжения, температурный график тепловой сети 95-70оС, присоединение системы отопления – зависимое, присоединение системы ГВС - открытый водоразбор из системы теплоснабжения.

Описание схемы: автоматизированный узел управления, обеспечивающий погодную коррекцию температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления; программирование различных температурных режимов по часам суток и дням недели; регулирование температуры горячей воды; поддержание температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть, в соответствии с заданным температурным графиком;  управление циркуляционными насосами; поддержание гидравлического режима в системах отопления и ГВС.

Объекты: МОУ «СОШ № 1, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 19, 20, 25, 33 (осн.), 35, 36, 37, 38, 46», МДОУ «Детский сад № 4, 12, 14, 26, 28, 30, 35, 38, 40, 47, 51, 53, 58, 72»

Всего 30 объектов.

Примерный (стандартный) состав оборудования:

	№
	Наименование
	Кол-во
	

	
	Оборудование
	
	

	1
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 (301)с управляющей карточкой
	1
	

	2
	Клеммная коробка
	1
	

	3
	Релейный модуль
	1
	

	4
	Датчик температуры наружного воздуха
	1
	

	5
	Датчик температуры теплоносителя
	2
	

	6
	Гильза для погружного датчика
	2
	

	7
	Датчик температуры горячей воды
	1
	

	8
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1
	

	9
	Регулирующий клапан проходной ГВС
	1
	

	10
	Электропривод для регулирующего клапана
	2
	

	11
	Регулятор перепада давления /ограничитель расхода
	2
	

	12
	Комплект импульсных трубок
	4
	

	13
	Циркуляционный насос отопления
	1
	При обосновании

	14
	Циркуляционный насос ГВС
	1
	

	15
	Сетчатые фильтры
	Комплект
	

	16
	Трубопроводная арматура
	Комплект
	

	17
	Манометры
	Комплект
	

	18
	Трехходовые краны к манометрам
	Комплект
	

	19
	Термометры
	Комплект
	


Примечания:

1. Перечень оборудования уточняется при разработке проекта.

2. Выбор регуляторов давления, регулирующих клапанов, насосов производится на основании дополнительных расчетов.

Схема представлена ниже.

[image: image80.png]CXEMA ABTOMATU3ALIMHU OTITYCKA TEIJIOBOW PHEPTHU B [TAPOBbBIX KOTEJIbHBIX

UTHHK TEMICPATYPLI

YUPAB. HROLLIE ChI R HAPY3KIOI0 BO3ILYXa
B CXCNY ABLOMA 1 S PaGOLBI

KOLIOB W10 B G:10K 0TOBpaXeHNS TE

H HHHEQUHL COCTONHMA lfff——————————————————

HIAPALICTP CCTEROI AD.ALL
P — — St — —
l 8 TC

T1 P<t —

———— T7

uap OT KOTJ10B

6.0k nonorpesareneit

CETEBOH BONbI

HoAC peRATEIeH
CeTeBoi BO/LI

¢ CTaHLMA YHPABJICHUA
upll o upH

CETEBLIMM HACOCAMH
GnOK ceTeBbIX q_| [m] o .
NIOAOTpCBATCICH KolTpo.LIep C OTKPBITOH CHCTEMON

Tennockabxenna

\ '/

PeryIvpyroUHi Knanas
€ JICKTPHYECKHM HCIIUNHKTEILHBIM
MEXaHH3MOM
_i - - .

-— e e

ff— T8
KOHIeHCaT
B J€a3paTop

u3 TC

T2 e il

O
CCTEBLIE HACOCH!

e

JHHHA TOLITUTKH

] a
yPq 4Pl

HOLMHTOYHEIE HACOCHI

CTAHUNA YIIPAB.IEHKA
NOANHTOYHBIMH HACOCaMH




3. Схема № 3

Характеристика теплового ввода: 4-трубная система теплоснабжения, температурный график тепловой сети 95-70оС, присоединение систем отопления и вентиляции - зависимое. Горячая вода на нужды ГВС подается из ЦТП по отдельному трубопроводу с циркуляцией (для МОУ «СОШ № 34» циркуляционная линия отсутствует).

Описание схемы: автоматизированный узел управления, обеспечивающий погодную коррекцию температуры теплоносителя, подаваемого в системы отопления и вентиляции; программирование различных температурных режимов по часам суток и дням недели; поддержание температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть, в соответствии с заданным температурным графиком;  управление циркуляционными насосами; поддержание гидравлического режима системы отопления и ГВС.

Объекты: МОУ «СОШ № 34» (ГВС без циркуляционной линии), МДОУ «Детский сад № 11».

Всего 2 объекта.

Примерный (стандартный) состав оборудования:

	№
	Наименование
	Кол-во
	

	
	Оборудование
	
	

	1
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 (301)с управляющей карточкой
	1
	

	2
	Клеммная коробка
	1
	

	3
	Релейный модуль
	1
	

	4
	Датчик температуры наружного воздуха
	1
	

	5
	Датчик температуры теплоносителя
	4
	

	6
	Гильза для погружного датчика
	4
	

	7
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	2
	

	8
	Электропривод для регулирующего клапана
	1
	

	9
	Комплект импульсных трубок
	2
	

	10
	Циркуляционный насос отопления
	1
	При обосновании

	11
	Циркуляционный насос в системе вентиляции
	1
	При обосновании

	12
	Циркуляционный насос ГВС
	1
	

	13
	Сетчатые фильтры
	Комплект
	

	14
	Трубопроводная арматура
	Комплект
	

	15
	Манометры
	Комплект
	

	16
	Трехходовые краны к манометрам
	Комплект
	

	17
	Термометры
	Комплект
	


Примечания:

1. Перечень оборудования уточняется при разработке проекта.

2. Выбор регуляторов давления, регулирующих клапанов, насосов производится на основании дополнительных расчетов.

3. Регулирование температуры ГВС выполняется на ЦТП.

Схема представлена ниже.
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4. Схема № 4

Характеристика теплового ввода: 4-трубная система теплоснабжения, температурный график тепловой сети 95-70оС, присоединение системы отопления - зависимое. Горячая вода на нужды ГВС подается из ЦТП по отдельному трубопроводу с циркуляцией (в некоторых объектах линия отсутствует)*.

Описание схемы: автоматизированный узел управления, обеспечивающий погодную коррекцию температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления; программирование различных температурных режимов по часам суток и дням недели; поддержание температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть, в соответствии с заданным температурным графиком;  управление циркуляционными насосами; поддержание гидравлического режима. Выбор циркуляционного насоса по дополнительному обоснованию с учетом существующего перепада давления.

Объекты: МОУ «СОШ № 5, 22, 27, 30, 32, 33 (нач.), 39, 40, 42, 52»;

МДОУ «Детский сад № 1,2,6,7,10,18,33,36,37,39,41,43,44,46,50,56, 63»;

МОУ «СОШ № 11, 15, 31, 41, 45» (ГВС без циркуляционной линии);

МДОУ«Детский сад№3,15,17,20,22,24,45»(ГВС без циркуляц. линии) 

Всего 39 объектов.

Примерный (стандартный) состав оборудования:

	№
	Наименование
	Кол-во
	

	
	Оборудование
	
	

	1
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 (301)с управляющей карточкой
	1
	

	2
	Клеммная коробка
	1
	

	3
	Релейный модуль
	1
	

	4
	Датчик температуры наружного воздуха
	1
	

	5
	Датчик температуры теплоносителя
	2
	

	6
	Гильза для погружного датчика
	2
	

	7
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1
	

	8
	Электропривод для регулирующего клапана
	1
	

	9
	Регулятор перепада давления /ограничитель расхода
	1
	

	10
	Комплект импульсных трубок
	2
	

	11
	Циркуляционный насос отопления
	1
	При обосновании

	12
	Циркуляционный насос ГВС
	1
	

	13
	Сетчатые фильтры
	Комплект
	

	14
	Трубопроводная арматура
	Комплект
	

	15
	Манометры
	Комплект
	

	16
	Трехходовые краны к манометрам
	Комплект
	

	17
	Термометры
	Комплект
	


Примечания:

1. Перечень оборудования уточняется при разработке проекта.

2. Выбор регуляторов давления, регулирующих клапанов, насосов производится на основании дополнительных расчетов.

3. Регулирование температуры ГВС выполняется на ЦТП.
Схема представлена ниже.
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5. Схема № 5 (с подмешивающим насосом)

Характеристика теплового ввода: 4-трубная система теплоснабжения, температурный график тепловой сети 110-70оС, присоединение системы отопления - зависимое. Горячая вода на нужды ГВС подается из ЦТП по отдельному трубопроводу с циркуляцией (в некоторых объектах линия отсутствует)*.

Описание схемы: автоматизированный узел управления, обеспечивающий погодную коррекцию температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления; программирование различных температурных режимов по часам суток и дням недели; поддержание температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть, в соответствии с заданным температурным графиком;  управление смесительными насосами; поддержание гидравлического режима в системах отопления и ГВС. Смесительный насос подбирается из расчета обеспечения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе в систему отопления для двухтрубных систем – не более 95оС, для однотрубных систем – не более 105оС.

Объекты: МОУ «СОШ № 7, 24, 26, 28»;

                МДОУ «Детский сад № 16, 31, 42, 48»;

                МОУ «СОШ № 43, 8» (ГВС без циркуляционной линии);


     МДОУ «Детский сад № 5,57» (ГВС без циркуляционной линии). 

Всего 12 объектов.

Примерный (стандартный) состав оборудования:

	№
	Наименование
	Кол-во
	

	
	Оборудование
	
	

	1
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 (301)с управляющей карточкой
	1
	

	2
	Клеммная коробка
	1
	

	3
	Релейный модуль
	1
	

	4
	Датчик температуры наружного воздуха
	1
	

	5
	Датчик температуры теплоносителя
	2
	

	6
	Гильза для погружного датчика
	2
	

	7
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1
	

	8
	Электропривод для регулирующего клапана
	1
	

	9
	Регулятор перепада давления /ограничитель расхода
	1
	

	10
	Комплект импульсных трубок
	2
	

	11
	Циркуляционный насос отопления
	1
	При обосновании

	12
	Циркуляционный насос ГВС
	1
	

	13
	Сетчатые фильтры
	Комплект
	

	14
	Трубопроводная арматура
	Комплект
	

	15
	Манометры
	Комплект
	

	16
	Трехходовые краны к манометрам
	Комплект
	

	17
	Термометры
	Комплект
	


Примечания:

1. Перечень оборудования уточняется при разработке проекта.

2. Выбор регуляторов давления, регулирующих клапанов, насосов производится на основании дополнительных расчетов.

3. Регулирование температуры ГВС выполняется на ЦТП.

Схема аналогична №4 и представлена в предыдущей главе.

Экономия тепловой энергии достигается за счет устранения «перетопов», снижения температуры в нерабочее время. Результаты расчетов приведены в таблице:

	Описание 
	Схема, шт. 
	Затраты, руб.
	Экономия 
	Всего , схема/шт.
	Суммарные затраты, 

руб.
	Всего экономия
	Срок 

ок-сти, 

лет

	
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./год
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./

год
	

	Детские сады

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (8 объектов)

	Д/сад № 1
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

5 об.

Сх.5 – 3 об.
	5760 000
	Х
	Х
	

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (3 объекта)

	Д/сад № 2
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

3 об.
	2160 000
	Х
	Х
	

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе 3 (7 объектов)*

	Д/сад № 56
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

2 об.
	1440 000
	Х
	Х
	

	
	
	
	
	
	Сх.5 – 2 об.
	1440 000
	
	
	

	
	
	
	
	
	Сх.2 – 2 об.
	1720 000
	
	
	

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе 4 (3 объекта)
	

	Д/сад № 11
	Сх.3
	900000
	Х
	Х
	Сх.3 -

1 об.

Сх.4 – 2 об.
	2340 000
	Х
	Х
	

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе 5 (25 объектов)

	Д/сад № 15
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

12 об.
	8640 000
	Х
	Х
	

	
	
	
	
	
	Сх.5 –

1 об.
	720 000
	
	
	

	
	
	
	
	
	Сх.2 -12 об.
	10320 000
	
	
	

	Итого по детским садам:
	45
	34 540 000
	Х
	Х
	

	Схема №.2 – 14 объектов
	
	
	
	
	

	Схема №.3 – 1 объект
	
	
	
	
	

	Схема №.4 – 24 объекта
	
	
	
	
	

	Схема №.5 – 6 объектов
	
	
	
	
	

	Примечание: 

*в д/саду № 29, относящемся к данной группе установлен АТП (аналог сх.1).

	

	

	Школы 

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (4 объекта)
	

	Школа № 42
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

3 об.

Сх.1 – 1 об.
	3720 000
	Х
	Х
	

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (2 объекта)
	

	Школа № 34
	Сх.3
	900000
	Х
	Х
	Сх.3 -

1 об.

Сх.4 – 1 об.
	1620 000
	Х
	Х
	

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе  3 (2 объекта)
	

	Школа № 39
	Сх.4
	720000
	Х
	Х
	Сх.4 -

2 об.
	1440 000
	Х
	Х
	

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе  4 (4 объекта)
	

	Школа № 28
	Сх.5
	720000
	Х
	Х
	Сх.5 -

2 об.

Сх.4 – 2 об.
	2880 000
	Х
	Х
	

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе  5 (7 объектов)

	Школа № 18
	Сх.2
	860000
	Х
	Х
	Сх.2 -

4 об.
	3440 000
	Х
	Х
	

	
	
	
	
	
	Сх.4 –

1 об.
	720 000
	
	
	

	
	
	
	
	
	Сх.5 –

2 об.
	1440 000
	
	
	

	Группа 6 - обследованный объект  
	Всего по группе  6 (23 объекта)

	Школа № 2
	Сх.1
	1560000
	Х
	Х
	Сх.1 -

2 об.
	3120 000
	Х
	Х
	

	
	
	
	
	
	Сх.2 –

12 об.
	10320 000
	
	
	

	
	
	
	
	
	Сх.4 –

7 об.
	5040 000
	
	
	

	
	
	
	
	
	Сх.5 -

2 об.
	1440 000
	
	
	

	Итого по школам:
	42
	35180 000
	Х
	Х
	

	Схема №.1 – 3 объекта
	
	
	
	
	

	Схема №.2 – 16 объектов
	
	
	
	
	

	Схема №.3 – 1 объект
	
	
	
	
	

	Схема №.4 – 16 объекта
	
	
	
	
	

	Схема №.5 – 6 объектов
	
	
	
	
	

	Всего по д/садам и школам:
	87
	69720 000
	Х
	Х
	

	Схема №.1 – 3 объекта
	
	
	
	
	

	Схема №.2 – 30 объектов
	
	
	
	
	

	Схема №.3 – 2 объекта
	
	
	
	
	

	Схема №.4 – 40 объектов
	
	
	
	
	

	Схема №.5 – 12 объектов
	
	
	
	
	


Выводы и рекомендации


С учетом планируемой диспетчеризации тепловых пунктов необходимо комплектовать АТП и АУУ электронными устройствами, адаптированными к программному обеспечению и аппаратуре верхнего уровня произвольных производителей, это необходимо учитывать при проведении закупок.
4.6.3. Рекомендации по сбережению электроэнергии
4.6.3.1. ОПИСАНИЕ

Внутреннее освещение муниципальных образовательных и дошкольных учреждений города Петропавловска-Камчатского представлено светильниками с лампами накаливания 60-100 Вт и с люминесцентными лампами 20-40 Вт. Светильники, в основном, старых типов: ЛПО 02-2х40, ЛПО 02-4х20, НПО 20х100. Частично в установке имеются растровые светильники (матовые) с лампами 20 Вт. Замена ламп производится по мере необходимости (перегорания). Лампы накаливания, в основном используются во вспомогательных помещениях (санузлах и подсобных помещениях).

Электрическая проводка, в основном старая. В шести школах, из обследуемых 9-ти (67%), и шести детских садах, из обследуемых 8-ми (75%), электропроводка эксплуатируется с момента постройки школ и детских садов, требуется ее замена. 

Освещение используется в течение рабочего времени:

- в школах с 9.00 до 19 часов, 10 часов в сутки, 6 дней в неделю,

- в детских садах 7.30 до 19.30 часов, 12 часов в сутки, 5 дней в неделю.

Наружное освещение муниципальных образовательных и дошкольных учреждений (школ и детских садов) города Петропавловска-Камчатского представлено светильниками ДРЛ с лампами ЛБ-250 Вт и, частично, современными энергосберегающими светильниками с натриевыми лампами ДНаТ -150 Вт. В городе реализуется программа по замене ламп наружного освещения, в том числе и на объектах социальной сферы.

Включение-отключение светильников наружного освещения, в основном, производится вручную персоналом.  Световой календарь не учитывается. Имеются случаи нерационального режима работы наружного освещения в светлое время суток: при обследовании (21.11.2008) установлено горение в дневное время (на 15.00 часов местного времени) светильников наружного освещение в школе № 39 и (22.11.2008 на 9.30 часов) – в детском саду № 1. 

Потери электроэнергии связаны с использованием неэффективного оборудования, осветительных приборов, отсутствием системы управления освещением.

Предлагаемые мероприятия направлены на замену существующих осветительных приборов более экономичными, установку систем управления освещением.

4.6.3.2. Предложения по снижению потребления электроэнергии
В таблице представлен перечень мероприятий по снижению потребления электроэнергии

	№
	Предмет обследования
	Мероприятия
	Параметр, подверженный влиянию
	Вид

энергии

	1
	Внутреннее освещение
	Замена ламп накаливания ЛН на компактные люминесцентные КЛЛ. Эффективные системы.
	Освещение. Единовременная нагрузка.

(отопление)
	ЭЭ



	2
	Внутреннее освещение
	Установка датчиков  движения в санузлах, на лестницах. Автоматическое управление.
	Освещение. Единовременная нагрузка.

(отопление)
	ЭЭ

	3
	Внутреннее освещение
	Индивидуальный контроль режима  включения-выключения
	Освещение.


	ЭЭ

	4
	Наружное освещение
	Установка фотоблока (сумеречного выключателя). Управление интенсивностью освещения. Автоматическое управление.
	Наружное оборудование. Единовременная нагрузка.
	ЭЭ

	5
	Наружное освещение
	Замена светильников с лампами ДРЛ на светильники с лампами ДНаТ
	Наружное оборудование. Единовременная нагрузка.


	ЭЭ

	6
	Различное оборудование
	Контроль ограничения мощности

Отключение оборудования на период остановки

Обучение и тренинг пользователей
	Единовременная нагрузка. 

Различное оборудование.

(отопление)
	ЭЭ

	7
	Энерго-менеджмент Энергомониторинг
	Установление порядка эксплуатации и регулярного технического обслуживания.

Руководство по эксплуатации и обслуживанию

Учеба персонала
	Эксплуатация
	ЭЭ




4.6.3.3. Описание мероприятий по снижению потребления электроэнергии
1. Замена светильников наружного освещения

Предлагается установка энергосберегающих светильников с лампами ДНаТ (150-250Вт), с частичной заменой электропроводки, взамен неэффективных светильников на объектах социальной сферы (детские сады, школы), на которых новые светильники еще не установлены. Расчеты приведены в таблице:

Примечание: На объектах, по которым информация не предоставлена, принято:

1)светильники новые, 

2)количество светильников принято по среднему значению для соответствующей типовой группы.
	Описание 
	Кол-во, шт. 
	Затраты, руб.
	Экономия 
	Общее 

кол-во, шт.
	Суммарные затраты, руб.
	Всего экономия
	Срок 

окуп-сти, 

лет

	
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./год
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./ год
	

	Детские сады

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (8 объектов)

	Д/сад № 1
	ДНаТ-150, 5 шт.
	-
	-
	-
	13
	73198,0
	5260
	16450
	4,4

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (3 объекта)

	Д/сад № 2
	ДРЛ-250, 9 шт.
	50 350
	3506
	10 960
	14
	78316
	5454
	17056
	4,6

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе 3 (7 объектов)

	Д/сад № 56
	ДНаТ-150, 6 шт.
	-
	-
	-
	15
	83910
	5844
	18274
	4,6

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе 4 (3 объекта)
	

	Д/сад № 11
	ДНаТ-150, 5 шт.
	-
	-
	-
	5
	27970
	1948
	6091
	4,6

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе 5 (25 объектов)

	Д/сад № 15
	ДРЛ-250, 7 шт.
	39 150
	2727
	8527
	64
	358016
	24934
	77970
	4,6

	Итого по детским садам:
	111
	621410
	43440
	135838
	4,6

	

	Школы 

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (4 объекта)
	

	Школа № 42
	ДРЛ-250, 3 шт.,

ЛН-500, 5 шт.
	46232
	6038
	18883
	19
	107766
	10324
	32284
	3,3

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (2 объекта)
	

	Школа № 34
	ДРЛ-250, 9 шт.
	50346
	3506
	10 964
	18
	100692
	7013
	21929
	4,6

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе  3 (2 объекта)
	

	Школа № 39
	ДНаТ-150, 4 шт.
	-
	-
	-
	6
	33564
	2337
	7310
	4,6

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе  4 (4 объекта)
	


	Школа № 28
	ДНаТ-150, 7 шт.
	-
	-
	-
	29
	162226
	11298
	35330
	4,6

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе  5 (7 объектов)

	Школа № 18
	ДНаТ-150, 4 шт.
	-
	-
	-
	23
	128662
	8960
	28020
	4,6

	Группа 6 - обследованный объект  
	Всего по группе  6 (23 объекта)

	Школа № 2
	ДРЛ-250, 10 шт.
	55940
	3896
	12183
	102
	575348
	42661
	133401
	4,3

	Итого по школам:
	197
	1108258
	82595
	258275
	4,3

	Всего по д/садам и школам:
	308
	1729668
	126035
	394113
	4,4


2. Установка фотоблока для управления наружным освещением

Для управления наружным освещением предлагается установить фотоблок ФБ-6М (сумеречный выключатель) с выносным сенсором, который предназначен для автоматического включения и выключения  наружного освещения в сумеречное время и имеет плавную регулировку освещенности. Фотоблок устанавливается у силового щитка, в разрыв электропроводки. Автоматическое включение-отключение светильников наружного освещения позволит уменьшить общее количество часов работы минимум на 10%. Использование фотоблока позволит получить дополнительную экономию от снижения средней рабочей мощности светильников (от регулирования освещенности) около 25%.

Или (альтернативный вариант), установить таймер (типа ТМ-1), который предназначен для включения и выключения освещения в заданные промежутки времени, в соответствии со световым календарем (для географической широты месторасположения города Петропавловска-Камчатского).

	Описание 
	Кол-во, шт. 
	Затраты, руб.
	Экономия 
	Общее 

кол-во, шт.
	Суммарные затраты, 

руб.
	Всего экономия
	Срок 

ок-сти, 

лет

	
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./год
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./

год
	

	Детские сады

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (8 объектов)

	Д/сад № 1
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1023
	3198
	7*

(на 49 св.)
	128324
	10159
	31767
	4,0

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (3 объекта)

	Д/сад № 2
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1841
	5756
	3

(на 19 св.)
	54996
	3886
	12152
	4,5

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе 3 (7 объектов)

	Д/сад № 56
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1227
	3838
	7

(на 37 св.)
	128324
	7568
	23665
	5,4

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе 4 (3 объекта)
	

	Д/сад № 11
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1023
	3198
	3

(на 15 св.)
	54996
	3068
	9594
	5,7

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе 5 (25 объектов)

	Д/сад № 15
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1432
	4477
	24**

(на 124 св.)
	439968
	25363
	79310
	5,5

	Итого по детским садам:
	44
	806608
	50044
	156488
	5,1

	

	Школы 

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (4 объекта)
	

	Школа № 42
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1636
	5117
	3*

(на 23 св.)
	54996
	4704
	14711
	3,7

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (2 объекта)
	

	Школа № 34
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	2454
	7675
	2

(на 21 св.)
	36664
	4295
	13432
	2,7

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе  3 (2 объекта)
	

	Школа № 39
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	818
	2558
	2

(на 13 св.)
	36664
	2659
	8315
	4,4

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе  4 (4 объекта)
	

	Школа № 28
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	1432
	4477
	4

(на 36 св.)
	73328
	7363
	23025
	3,2

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе  5 (7 объектов)

	Школа № 18
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	818
	2558
	7

(на 45 св.)
	128324
	9204
	28782
	4,4

	Группа 6 - обследованный объект  
	Всего по группе  6 (23 объекта)

	Школа № 2
	ФБ-6М,

1шт.
	18332
	2045
	6396
	22**

(на 130 св.)
	403304
	28636
	89544
	4,5

	Итого по школам:
	40
	733280
	56862
	177808
	4,1

	Всего по д/садам и школам:
	84
	1539888
	106906
	334296
	4,6


Примечание: 

*по представленной информации на одном объекте нет наружного освещения.

** по представленной информации на одном объекте имеется таймер.

3. Установка датчиков движения (светозвуковых выключателей)

Для управления освещением лестничных клеток предлагается установить датчики движения, которые устанавливаются над дверью на стене или на потолке, в зависимости от угла обзора. Датчики обеспечивают автоматическое включение осветительных приборов при фиксированном движении, и отключение освещения через заданный интервал времени (обычно 10-15 минут). В зависимости от постоянного уровня освещенности выбирается «порог срабатывания» прибора: в слабо освещенных или полностью затемненных помещениях устанавливается максимальная чувствительность датчика, а в помещениях с естественным освещением – средняя или минимальная. Устанавливаются датчики движения вместо обычного клавишного выключателя света.

Или (альтернативный вариант), установить светозвуковые выключатели СЭВ-1, которые предназначены для экономного расходования электроэнергии в местах с кратковременным нахождением людей. Экономия достигается за счет дискретного включения осветительных приборов только при наличии освещенности не более 2,5±1,0 лк и возникновении шума (разговор, шум шагов и т.п.). Осветительные приборы включаются на 20 - 40с и автоматически выключаются при отсутствии шума. При наличии в местах установки СЭВ-1 освещенности более указанного значения освещение не включается.

При обосновании целесообразности (по согласованию с руководителем учреждения) возможна установка датчиков в рекреациях и санузлах школ (при соответствующем техническом исполнении электропроводки и осветительного оборудования).

В расчетах принимается экономия электроэнергии в размере 10%, результаты расчетов представлены в таблице:

	Описание 
	Кол-во, шт. 
	Затраты, руб.
	Экономия 
	Общее 

кол-во, шт.
	Суммарные затраты, руб.
	Всего экономия
	Срок 

ок-сти,

лет

	
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./год
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./ год
	

	Детские сады

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (8 объектов)

	Д/сад № 1
	СЭВ-1

4 шт.
	4600
	173
	540
	32
	36800
	1382
	4323
	8,5

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (3 объекта)

	Д/сад № 2
	СЭВ-1

12 шт.
	13800
	576
	1801
	36
	41400
	1728
	5403
	7,7

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе 3 (7 объектов)

	Д/сад № 56
	СЭВ-1

6 шт.
	6900
	259
	811
	42
	48300
	1814
	5674
	8,5

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе 4 (3 объекта)
	

	Д/сад № 11
	СЭВ-1

8 шт.
	9200
	345
	1081
	24
	27600
	1037
	3242
	8,5

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе 5 (25 объектов)

	Д/сад № 15
	СЭВ-1

9 шт.
	10350
	432
	1351
	225
	258750
	10800
	33772
	7,7

	Итого по детским садам:
	359
	412850
	16762
	52414
	7,9

	

	Школы 

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (4 объекта)
	

	Школа № 42
	СЭВ-1

18 шт.
	20700
	864
	2702
	72
	82800
	3456
	10807
	7,7

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (2 объекта)
	

	Школа № 34
	СЭВ-1

8 шт.
	9200
	345
	1081
	16
	18400
	691
	2161
	8,5

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе  3 (2 объекта)
	

	Школа № 39
	СЭВ-1

9 шт.
	10350
	432
	1351
	18
	20700
	864
	2702
	7,7

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе  4 (4 объекта)
	

	Школа № 28
	СЭВ-1

12 шт.
	13800
	576
	1801
	48
	55200
	2304
	7205
	7,7

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе  5 (7 объектов)

	Школа № 18
	СЭВ-1

11 шт.
	12650
	518
	1621
	77
	88550
	3629
	11347
	7,8

	Группа 6 - обследованный объект  
	Всего по группе  6 (23 объекта)

	Школа № 2
	СЭВ-1

15 шт.
	17250
	720
	2251
	345
	396750
	16560
	51783
	7,7

	Итого по школам:
	576
	662400
	27504
	86005
	7,7

	Всего по д/садам и школам:
	935
	1075250
	44266
	138419
	7,8


4. Замена ламп накаливания на энергосберегающие лампы (внутреннее освещение)

В учреждениях образования для освещения основных (учебных) и вспомогательных помещений используется значительное количество ламп накаливания, мощностью 40-100Вт. Предлагается заменить лампы накаливания энергосберегающими лампами мощностью 7-23 Вт без уменьшения освещенности. По объектам, в которых информация по осветительным приборам отсутствует, количество и мощность ламп накаливания принято по среднему значению для соответствующей типовой группы. К замене предлагаются лампы накаливания с наибольшим числом часов использования. Из-за отсутствия достоверной информации по всем образовательным учреждениям принимается для замены 50% ламп накаливания.

Экономия электроэнергии в расчете не учитывается, т.к. уменьшение теплоотдачи от ламп накаливания должно компенсироваться увеличением расхода теплоэнергии. Экономия учитывается за счет разности в тарифах электро- и теплоэнергии.

Результаты расчетов представлены в таблице:

	Описание 
	Кол-во, шт. 
	Затраты, руб.
	Экономия
	Общее 

кол-во, шт.
	Суммарные затраты, 

руб.
	Всего экономия
	Срок 

ок-сти, 

лет

	
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./год
	
	
	кВт-ч/год
	Руб./

год
	

	Школы 

	Группа 1 - обследованный объект  
	Всего по группе 1 (4 объекта)
	

	Школа № 42
	ЛН-100Вт

120шт.
	31200
	-
	11750
	КЛЛ-11-23Вт, 588 шт.
	76440
	-
	45929
	1,7

	Группа 2 - обследованный объект  
	Всего по группе 2 (2 объекта)
	

	Школа № 34
	ЛН-60Вт

35 шт.
	4550
	-
	2099
	КЛЛ-11-23Вт, 55 шт.
	7150
	-
	3984
	1,8

	Группа 3 - обследованный объект  
	Всего по группе  3 (2 объекта)
	

	Школа № 39
	ЛН-60Вт

40шт.
	5200
	-
	2399
	КЛЛ-11Вт, 65 шт.
	8450
	-
	3898
	2,2

	Группа 4 - обследованный объект  
	Всего по группе  4 (4 объекта)
	

	Школа № 28
	ЛН-60Вт

28 шт.
	3640
	-
	1679
	КЛЛ-11Вт, 114шт.
	14820
	-
	6837
	2,2

	Группа 5 - обследованный объект  
	Всего по группе  5 (7 объектов)

	Школа № 18
	ЛН-100Вт

32 шт.
	4160
	-
	3063
	КЛЛ-11-23Вт, 456шт.
	59280
	-
	32982
	1,8

	Группа 6 - обследованный объект  
	Всего по группе  6 (23 объекта)

	Школа № 2
	ЛН-40-60Вт

25 шт.
	3250
	-
	1245
	КЛЛ-7-23Вт, 935шт.
	121550
	-
	63380
	1,9

	Итого по школам:
	2213
	287690
	-
	157012
	1,8


5. Индивидуальный контроль режима включения-выключения осветительных приборов (внутреннее освещение). Отключение неиспользуемого оборудования (различное оборудование)

Мероприятие организационного характера, не требующее материальных затрат. Необходимо проведение разъяснительной работы среди персонала образовательных учреждений.

6. Установление порядка эксплуатации и регулярного технического обслуживания.

Мероприятие также не требует материальных затрат. Должно быть разработано руководство по эксплуатации и обслуживанию. Обслуживающий персонал должен пройти обучение.
4.6.3.4. Дополнительные рекомендации
В ходе разработки мероприятий рассматривалась возможность установки системы автоматического управления освещением с учетом естественной освещенности в школах и детских садах (учебных кабинетах и игровых группах). Для этого необходимо выполнить реконструкцию системы внутреннего освещения с заменой электропроводки (с возможностью позонного включения-отключения светильников), замену светильников с использование современных ламп и пускорегулирующей аппаратуры (ЭПРА). 

Выполнение данного мероприятия позволит получить экономию электроэнергии на освещение этих помещений до 40%, однако оно связано со значительными капитальными затратами. Это мероприятие рекомендуется к выполнению при проведении плановых капитальных ремонтов.

4.6.4. Сбережение  в системе холодного водоснабжения

4.6.4.1. ОПИСАНИЕ

Водомерные узлы школ и детских садов оснащены приборами учета расхода, манометры отсутствуют. Контроль за давлением в системе водоснабжения не производится, хотя в отдельных районах города отмечаются значительные превышения давления:  при установке манометра в детском саду № 15 фактическое давление воды на вводе составило 1,35 МПа. 

Потери в системе холодного водоснабжения связаны с завышенным расходом из-за повышенного давления в водопроводе, с утечками через сливные клапаны, с использованием неэффективных водоразборных приборов.

4.6.4.2. Рекомендации по снижению водопотребления
В таблице предложен перечень мероприятий для снижения водопотребления

	№
	Предмет обследования
	Мероприятия
	Параметр, подверженный влиянию
	Вид

энергии

	1
	Система ХВС
	Установка посудомоечной машины энергосберегающего  кл.А Эффективные системы.
	Кухня
	ХВ, 

	2
	Энерго-менеджмент Энергомониторинг
	Установление порядка эксплуатации и регулярного технического обслуживания.

Руководство по эксплуатации и обслуживанию

Учеба персонала
	Эксплуатация
	ХВ, стоки

	3
	Энерго-менеджмент Энергомониторинг
	Установка приборов КИПиА в водомерном узле. Глушитель давления (редукционный клапан "после себя")
	Эксплуатация
	ХВ, стоки


4.6.5. Рекомендации по сбережению  в системе горячего водоснабжения

4.6.5.1. ОПИСАНИЕ
Потери горячей воды связаны с наличием тупиковых разводок (отсутствием циркуляционной линии), неэффективными водоразборными приборами, наличием перетоков из системы ХВС.

4.6.5.2. Рекомендации по снижению потерь в горячем водоснабжении
Перечень мероприятий

	№
	Предмет обследования
	Мероприятия
	Параметр, подверженный влиянию
	Вид

энергии

	
	Система ГВС
	Рециркуляционная линия ГВС, установка регулятора температуры
	Потери в распределительной системе ГВС
	Горячая вода



	
	Энерго-менеджмент Энергомониторинг
	Установление порядка эксплуатации и регулярного технического обслуживания.

Руководство по эксплуатации и обслуживанию

Учеба персонала
	Эксплуатация
	

	
	Энерго-менеджмент Энергомониторинг
	Установка приборов КИПиА в водомерном узле. Глушитель давления (редукционный  клапан "после себя")
	Эксплуатация
	


4.7. Малозатратные мероприятия в энергосбережении
К малозатратным отнесены мероприятия организационного характера: 

1. Проведение разъяснительной работы, 

2. Правильная окраска отопительных приборов 

- при окраске цинковыми белилами - увеличение теплоотдачи на 15%

- при окраске масляными красками - снижение теплоотдачи на 8 -13% 

3. Снятие ограждений с отопительных приборов  - снижение теплоотдачи на 10 -12%.

4. Своевременное проведение ППР, замена неисправной арматуры, своевременное устранение утечек.

5. Ведение энергомониторинга.

4.8. ОТЧЕТ ПО ШКОЛЕ № 42 (тепловизионная съемка)
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4.9. ОТЧЕТ ПО ДЕТСКОМУ САДУ № 11
Детский сад “Мастерок”  расположен в районе Горизонт-Север г. Петропавловска-Камчатского, по адресу ул. Королева, д.47/3. Здание  построено в 1987 г. по типовому проекту и рассчитано на  320 детей. В настоящее время детский сад посещает от 200 до 230 ребенка. Детские группы укомплектованы. Режим работы детского сада с 7.30 до 19.30 часов 5 дней в неделю. Количество персонала – 74 чел.  

Здание 1987г. постройки, 2-1 этажное, конструктивно состоит из 5 блоков, соединенных отапливаемыми переходами.  Наружные стены – крупноблочные трехслойные  панели местного производства с утеплителем пластиприм. Окна двойного остекления в деревянных раздельных переплетах. Кровля мягкая (рубероид), плоская, совмещенная. В техническом подполье проходят распределительные трубопроводы отопления, горячего и холодного водоснабжения. В здании оборудованы помещения для размещения 12 детских групп, бассейн, музыкальный и гимнастический залы, административные кабинеты и пр. Проектная документация имеется. 

Характеристика теплового режима здания детсада.  На момент обследования внутренние температуры составляли:

· переходы 18-230С

· в групповых - игровых помещениях  22,5 – 26 0С,

· в спальнях 18-21 0С 

· туалеты 19-200С

· в кабинетах персонала: 22 0С.

Теплоснабжение детского сада осуществляется от ЦТП – 3  ОАО “Камчатскэнерго”. Теплоноситель (вода) поступает в городские тепловые сети от ТЭЦ-2, использующей в качестве топлива - мазут. Официальный график теплоснабжения здания 95/700С. На момент обследования 22.11.2008г.  температура наружного воздуха составила -0,50С. Качество подаваемого теплоносителя не соответствовало нормативному температурному графику: завышение температуры подачи (Договор теплоснабжения №4300 от 14.03.2008г.). При зарегистрированных параметрах теплоносителя в тепловом узле здания зафиксирован пониженный теплосъем на 16 % меньше расчетного. В то же время в здании местами наблюдается перетоп, что вызвано разбалансировкой системы отопления.

Осмотр проводился в выходной день при отсутствии детей. Таким образом, влияние тепловыделений от людей и работающего оборудования было исключено. Тем не менее, в помещениях с теплыми полами наблюдался значительный перегрев. Температура на поверхности теплого пола зафиксирована выше 300С при нормативной 220С. Внутренние температуры некоторых помещений не соответствовали нормативным температурам по функциональному назначению помещений: в тепловом узел температура более 300С, в переходе 20-23 0С, в административных кабинетах 220С. В ряде помещений зарегистрирована пониженная температура, сквозняки, зоны повышенной влажности (зоны потенциального промерзания).  

Не совсем удачно конструктивное решение по отводу воды с кровли, что ведет к замоканию стен, снижению их теплозащитных свойств, появлению плесени на внутренних стенах и т.п. 

Значительные тепловые потери здания вызваны плохим состоянием части оконных конструкций и дверей, панельных швов, недостаточным утеплением и гидроизоляцией кровли, цокольного перекрытия. Отсутствие достаточного теплоизоляционного слоя перекрытия кровли в переходах приводит к таянию снега, скоплению воды и протечкам потолка. 

Отопительные приборы, применяемые в системе отопления, в основном,  конвекторы. Есть также радиаторы и регистры из гладких труб. Система отопления разбалансирована и неэкономична. Отсутствует регулировочная арматура на подводках к отопительным приборам. Стояки, элементы теплых полов, отопительные приборы не регулируемы. В течение отопительного сезона система отопления работает круглосуточно в выходные и праздничные дни. 

Распределительные трубопроводы проходят в техническом подполье, и частично в конструкциях пола. Теплоизоляция трубопроводов нарушена, что приводит к значительным теплопотерям через стены технического подполья. Температура на поверхности цоколя до +2,50С.

Между системой горячего и холодного водоснабжения имеют место перетоки холодной воды в систему горячего водоснабжения в водоразборных точках (неисправные смесители, отсутствие обратных клапанов)). При отсутствии водоразбора (выходной день) зафиксирован расход холодной воды по счетчику. При осмотре выявлены и устранены утечки через сливной клапан унитаза, утечки через неисправные смесители и через электроводонагреватель при передавливании холодной воды в линию ГВС. Это происходит из-за того что давление в водопроводе превышает давление в системе ГВС. На обратном трубопроводе циркуляционной линии ГВС значение расхода больше, чем на подаче на 0,3 м3/ч. За 48 часов (суббота и воскресенье) потери холодной воды составили 14,4 м3. Годовые потери в случае неустранения данной ситуации могут составить: 1800 м3 .

При перетоке холодной воды в систему ГВС при открытии крана горячей воды производится слив охлажденной воды ГВС до нужной температуры (дополнительные потери).

Кроме того, за счет смешения температура горячей обратной воды понижена (до 470С), что при снижении расхода на подпитку требует дополнительных тепловых и электрических затрат на нагрев воды  от 47 (вместо 550С) до температуры 600С в ЦТП, и, как следствие, расход топлива на источнике (ТЭЦ-2).

По договору водоснабжения расчетный  расход холодной воды на здание  составляет 2655 м3, фактически в 2007 г. по приборам учета расход составил 5828 м3,  стоки 8230 м3. Этот факт свидетельствует о перерасходе холодной воды в объеме 3153 м3  при постоянных утечках холодной воды и об отсутствии мониторинга со стороны обслуживающей организации. В водомерном узле отсутствует манометр, наблюдение за давлением холодной воды не ведется, напор не регулируется.

Администрация детского сада и города заинтересованы во внедрении энергосберегающих мероприятий в детском саду. Так как это позволит избежать нерационального использования энергоресурсов, тем самым, снизить платежи за тепловую  и электроэнергию из местного бюджета.

В здании ведется планомерная работа по созданию необходимых условий пребывания детей в учреждении в целях снижения заболеваемости. В 2007 году выполнен частичный ремонт кровли (без дополнительной теплоизоляции), начата замена окон на ПВХ, установлены входные металлические двери, ведутся реконструкционные работы в системе отопления (разводка, смена приборов) в общей сумме на 1635 тыс. руб. В плане капитального ремонта внутренних инженерных систем на 2009 г. запланировано 1200 тыс.руб. на реконструкцию системы отопления.

Энергопотребление детского сада по данным 2007 года, составляет: 70 800 кВт-ч/год электрической энергии и 787,5 Гкал/год энергии централизованного теплоснабжения (в сумме  915 863 МВтч/год), удельное энергопотребление 296 кВтч/м2.

Диаграммы изменения ресурсопотребления по годам представлены на рис. 1. Распределение годового потребления по месяцам представлено на диаграммах рис.2
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Рис.1.
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Рис.2

По данным Отчета по энергоаудиту, приведенным на стр. 77 для здания имеется значительный потенциал сохранения энергии:

· Экономия энергии

               

306,0
   
          тыс. кВтч/год;

· Чистая экономия




780,6   
          тыс. руб/год;

· Общие инвестиции                                 
3 706,5  
    
тыс. руб;

· Общая окупаемость 



4, 7
лет.

Для оценки потенциала сохранения энергии сделано допущение, что все оборудование работает в нормальном режиме, теплоснабжение здания нормальное, и внутренняя температура в помещениях соответствует нормативным значениям. 

Общая окупаемость проекта составляет 4,7 лет. Проведение “чистых” энергосберегающих мероприятий без совмещения с работами по реконструкции капитального характера нецелесообразно, так как будет носить временный характер. Объем работ по реконструкции ограждающих конструкций зданий и внутренним инженерным системам уточняется при составлении дефектной ведомости.

Существуют следующие российские стандарты и руководящие документы по сохранению энергии и реконструкции, имеющие отношение к проекту:

· СНиП П-3-79 “Строительная теплотехника”

· СНиП 2.04.05-91 “Отопление, вентиляция, кондиционирование”

· СНиП 2.04.07-86 “Тепловые сети”

· СНиП 2.04.14-88 “Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов”

· СНиП П-26-76 “Кровли”

· СНиП 3.04.01-87 “Изоляционные и отделочные покрытия”

· СНиП 3.05.01-85 “Внутренние санитарно-технические системы”

· СНиП 23-05-95 “Естественное и искусственное освещение”

· СНиП 3.05.03-85 “Тепловые сети”

· СНиП 23-01-99 “Строительная климатология”

· МДС 13-7.2000 “Рекомендации по первоочередным малозатратным мероприятиям, обеспечивающим энергосбережение в ЖКХ города”

· “Методические рекомендации по реконструкции инженерного оборудования жилых домов первых массовых серий”

· ГОСТ 30494-96 “Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещении”

· ГОСТ 11214-86 “Окна и балконные двери с двойным остеклением для жилых и общественных зданий”

· Постановление Правительства РФ № 832 от 8.07.97 г. “О повышении эффективности использования энергетических ресурсов и воды предприятиями, учреждениями и организациями бюджетной сферы”

· И т.д.

ОПИСАНИЕ ЗДАНИЯ

Общие условия

	Отапливаемая площадь
	3333  м2 (по методике ENSI, включает наружные стены) 



	Год сооружения
	1987г.



	Микроклимат в помещении
	Микроклимат в здании находится на приемлемом уровне. Характерными являются перетопы в переходный период (ноябрь, апрель, май), повышенная температура  в помещениях игровых с теплыми полами. Пониженная температура внутреннего воздуха здания наблюдается в холодный период при ветрах. Для поддержания нормативной температуры используются дополнительные электронагревательные приборы. Система отопления не сбалансирована. 

Существуют проблемы  со сквозняками из окон, через двери запасных выходов. 

	Порядок уборки
	Пол в здании моют 2 раза в день.



	Эксплуатация и обслуживание
	Ни для одной из систем нет руководства по эксплуатации и обслуживанию.



	Договоры на сервисное обслуживание
	Действующих договоров на сервисное обслуживание систем нет.



	Счетчики энергии и водопотребления
	Электросчетчики (2 шт.) установлены на общее электропотребление и пищеблок.

Водомерный узел оборудован водосчетчиком. Теплосчетчик регистрирует расход тепловой энергии, переданной на отопление и горячее водоснабжение.

Приборы: 

· 7КТ “Абакан” тепловычислитель

· 7КВ расходомер-счетчик (2 шт.)

· Термопреобразователь сопротивления (термодатчик) КТСП-Т (2 шт.)

· СВК, крыльчатый счетчик холодной воды



	Система  энергомониторинга
	В тепловом узле передатчик GSM, по которому УМиТ производит мониторинг теплоснабжения здания (не оборудован).

	Эксплуатационный и обслуживающий персонал
	Эксплуатацию и обслуживание здания осуществляет: технический персонал УМиТ и рабочий по зданию.

	
	


Оболочка здания

Здание имеет сложную форму и состоит из 5 блоков. 

	Наружные стены
	Наружные стены здания толщиной 350 мм выполнены из трехслойных крупноблочных панелей из шлакобетона с двухсторонней штукатуркой. Утеплитель - пластиприм  (λ= 0,05 Вт/м²-K).

Состояние панельных швов неудовлетворительное, что вызывает повышенную инфильтрацию холодного воздуха и тепловые потери, обуславливает наличие тепловых мостов в местах стыков, примыканий плит и блоков.

В расчете принят к-т теплопередачи стен=  0,64 Вт/м²-K.

	Окна, двери
	Окна двойного остекления с деревянными рамами, с  раздельными переплетами,  без уплотнения, без энергоэффективного покрытия. В игровых комнатах окна сблокированы в ряд,  длина оконных проема до 7 м. 

Прогнившие с трещинами оконные коробки и переплеты, частично отсутствуют стекла. Щели.

С 2007г. проводится поэтапная замена окон.  На текущий момент заменено 50% на двойные стеклопакеты с рамами ПВХ с улучшенными теплотехническими характеристиками.

К-т теплопередачи окон
=  2,68   Вт/м²-K
К-т теплопередачи новых окон двойн.
=  1,82 Вт/м²-K
Всего 15 дверей. Двери металлические, неутепленные,  с тамбуром 4 шт. Деревянные двери запасных выходов 5 шт., требуется ремонт (замена). 

Для устранения сквозняков на внутренних дверях установлены доводчики 18 шт.

	Крыша
	Основное здание имеет плоскую рулонную кровлю, совмещенную с перекрытием. Перекрытие  выполнено из сборных плоских железобетонных панелей толщиной 220 мм с цементной затиркой. Утеплитель - пластиприм (от 60мм)  со смазкой горячим битумом. Состояние теплоизоляционного слоя удовлетворительное. 

К-т теплопередачи  =0,60 Вт/м²-K.

	Пол:
	Полы
деревянные на лагах частично покрыты линолеумом, плиткой.  Полы 1 этажа в игровых комнатах выполнены отапливаемыми (теплые полы). Отопление теплых полов не регулируется. При осмотре температура на поверхности пола более 300С.

Здание имеет необогреваемое техническое подполье высотой 1,55 м, ниже уровня земли. 

К-т теплопередачи пола
=  0,57   Вт/м²-К.

	Видимые тепловые мосты
	На внутренней поверхности наружных стен имеют место тепловые мосты  с температурой ниже точки росы - с повышенной влажностью в переходный период и  с промерзанием в зимний период.

Отсутствует отмостка здания, имеют место протечки и намокание стен цоколя.

Из-за низкой внутренней температуры в предыдущие годы в переходах установлены дополнительные нерегулируемые отопительные приборы. Сейчас в связи с повышенной внутренней температурой (выше расчетной +150С) наблюдаются интенсивное таяние снега на кровле переходов, застаивание луж, сквозные протечки по потолку и стенам. В зимний период постоянно происходит обледенение ливнестоков по периметру кровли, образование сосулек.


	Затенение
	Здание не имеет затенения. Близко растущие деревья отсутствуют.

	Видимые повреждения
	Повреждения деревянных оконных рам, дверей запасного выхода, вентканалов в помещении водомерного узла, разрушения панельных швов и т.д. 



	Внешние теплоотдающие поверхности:
	к расчету принято:

поверхность стен                    2013 м².

площадь крыши                      1868 м².

площадь пола                      1854 м².

высота помещений в свету    3,0   м.


Система отопления

	Выработка энергии:
	Выработка теплоэнергии производится на ТЭЦ-2, в качестве топлива используется мазут. Теплоснабжение здания осуществляется от центрального теплового пункта ЦТП-3 системы централизованного теплоснабжения г.Петропавловск-Камчатский. Теплоснабжающая организация ОАО “Камчатскэнерго”. 

Тепловой узел расположен в помещении 1 этажа. Схема присоединения системы отопления – зависимая без элеватора. В целом, состояние оборудования нормальное. 

Теплоснабжение здания производится без учета режима работы учреждения.

Общая тепловая мощность
по договору 343 кВт (10,9 м3), включая нагрузку на отопление, ГВС и вентиляцию.



	Система отопления:
	Система отопления – водяная, двухтрубная с нижней разводкой.  Мощность системы отопления по договору 241 кВт (0,207 Гкал/ч).

Теплоизоляция распределительных трубопроводов и задвижек нарушена. Температура в техническом подполье  повышенная +200С, в тепловом узле +30..350С.

Основные отопительные приборы: конвекторы Комфорт КН, есть радиаторы и регистры.  Регулирующая арматура практически отсутствует. Состояние удовлетворительное. Термостатические краны отсутствуют. 

Прокладка трубопроводов в техническом подполье  и по зданию скрытая, в полу и над полом. 

С помощью тепловизора обнаружена протечка в полу (прорыв стояка).

Отопление сушильных шкафов выполнено от системы отопления (по нормам должно быть от системы ГВС).

Система отопления не сбалансирована, что вызывает несоответствие внутренних температур  требуемым значениям по функциональному назначению помещений.



	Автоматическое управление:
	Автоматическая система управления системой отопления отсутствует, сброса температур нет.




Система вентиляции

	Система вентиляции
	В договоре заявлена тепловая нагрузка на вентиляцию 49 кВт (1,7м3). Система механической приточно-вытяжной  вентиляции  предусмотрена в кухне, прачечной, бассейне. 

В настоящее время вентиляция бассейна не работает, в результате чего наблюдаются повышенная влажность и перегрев помещений 2 этажа над бассейном в период его эксплуатации.

Общая система вентиляции проектом предусмотрена естественная. Проводится проветривание помещений по графику в соответствии с нормами.



	Технические данные:
	

	Автоматическое управление:
	Работа системой вентиляции управляется вручную рабочим персоналом.


Система горячего водоснабжения

	Система горячего водоснабжения:
	Система горячего водоснабжения – двухтрубная, циркуляционная. Подключение – от ЦТП-3 системы центрального теплоснабжения. Ввод в тепловом узле здания. Система ГВС функционирует 350 сут. в год. Видимых протечек в системе не обнаружено.

Существует проблема перетоков холодной воды в системы ГВС, из-за чего снижена значительно температура горячей воды в обратной линии.

При обследовании зафиксирован переток через неисправные смесители и подключенный водонагреватель.

Система ГВС включает: душевые установки 16 шт.,2 ванны, 76 раковин и моек (сантехнических кранов) в туалетах, кухне, кабинетах.  Объемов теплопотребления на ГВС не представлено.

Стирка белья производится в стиральных машинах. 

Расчетное теплопотребление бассейна (17м3 ), 30,6 кВт.

По проекту объем воды в бассейне 7м3.

Расчетная общая нагрузка на горячее водоснабжение (по договору) – 52,5 кВт (0,045 Гкал/ч)




	Автоматическое управление:
	Автоматическая система управления системой горячего водоснабжения отсутствует.


Вентиляторы и насосы

	Вентиляторы и насосы:
	Вентиляторы см. Система вентиляции. Насосов нет.


Система освещения

	Система освещения:
	Электроснабжающая организация ОАО “Камчатскэнерго”.

Для учета установлены 2 электросчетчика: общий и на пищеблок. Раздельный учет электроэнергии по силовой и осветительной     нагрузке не ведется. 

Проводка скрытая алюминиевая (220V). Состояние удовлетворительное. Для внедрения энергосберегающих мероприятий (замена ЭлПРА на ЭПРА, приборы регулирования освещенности) требуется реконструкция внутренних электросетей.



	Оборудование:
	В основном установлены лампы люминесцентные ЛБ 40, частично ЛН 75-100 Вт. Информация по общему количеству не представлена. В расчете принято фактическое энергопотребление за 2007 г. 

Примечание: В виду того, что фактическое значение годового электропотребления превышает эталонное для аналогичных детских учреждений, предполагается, что в зимний период используется электрообогрев помещений.

Чистка приборов освещения производится                                                                          2 раза в год.



	Автоматическое управление:
	Автоматическая система управления системой освещения отсутствует. Выключение света в неиспользуемых помещениях – ручное, дежурным персоналом.


Различное оборудование
	Различное оборудование:
	К прочему оборудованию относится оборудование пищеблока с энергопотреблением 10,1 МВтч в год. (плиты, холодильники, сковороды и т.д.)

Дополнительное электрообрудование: электронагреватели, компьютеры, принтеры, магнитофоны, музыкальный центры, пылесос, утюг и др.

В расчете приняты эталонные значения для аналогичных учреждений.


Система охлаждения

	Система охлаждения:
	Система охлаждения отсутствует.


Наружное оборудование

	Наружное оборудование:
	Система наружного освещения состоит из ламп 5 шт. ДНаТ 150 Вт, установленной мощностью 0,75 кВт.

Система работает в темное время суток.



	Автоматическое управление:
	Автоматическая система управления системой наружного освещения отсутствует. Управление системой – ручное, дежурным персоналом.


Измеренное энергопотребление

Были полученные следующие данные энергопотребления    детского сада на 2007 год:

	Год:     2007
	Электро​энергия
	Тепловая энергия
	Всего

	Энергопотребление

до ENCON       кВт-ч/год
	70 800
	915 863
	986 663

	Платежи за энергию

до ENCON         тыс.руб./год
	221,4
	1 929,7
	2 151,1

	Текущая цена энергоносителя

за Квт-ч                       руб./кВт-ч
	3,127
	2,107
	

	Удельное энергопотребление

кВт-ч/м2-год
	21,2
	274,8
	296,0


Энергетический баланс

Расчетное и измеренное значения энергопотребления до и после внедрения мероприятий по сохранению энергии и реконструкции обобщены в следующем Энергетическом Балансе.

В 2007 г. срок отопительного периода составил 208 сут. при средней температуре -1,390С.

Срок отопительного периода по СНиП составляет 259 сут. со средней температурой +1,60С.

Потребление тепловой энергии на отопление, измеренное в 2007 г., приводится к нормальному году. Коэффициент приведения  К = 1,07.

Для получения корректных значений экономии от реализации ENCON-мероприятий применяются расчетные значения “базового” варианта энергопотребления, основанные на запланированном микроклимате в помещении и характере эксплуатации с учетом характеристики здания. Поэтому расчетное энергопотребление выше объемов, предъявленных поставщиком. Энергосбережение рассчитывается по разности параметров Базового варианта и Расчетного после ENCON мероприятий.

	Энергетический баланс – энергоаудит

	     Статья
	2007 г.

измеренный
	2007 г.

приведенные  
	до

ENCON
базовый 
	после

 ENCON
расчетный

	
	кВтч/м2-год
	кВтч/м2-год
	кВтч/м2-год
	кВтч/м2-год

	1.  Отопление
	274,8
	245,0
	236,3
	155,0

	2.  Вентиляция
	
	0
	0
	0

	3.  Горячее водоснабжение
	
	46,1
	46,1
	35,4

	4.  Вентиляторы и насосы
	21,2
	
	0
	0

	5.  Освещение
	
	
	15,1
	15,1

	6.  Различное оборудование
	
	21,2
	4,6
	4,6

	7. Наружное освещение
	
	
	0,96
	0,88

	Всего
	296,0
	312,0
	303,0
	211,0


После выполнения всех мероприятий по сохранению энергии использование энергии оптимизируется, энергопотребление соответствует положению 4 на диаграмме. В сравнении с расчетным значением достигается экономия около 306 тыс. КВтч/год. 
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1- энергопотребление за 2007 г;

2- приведенное потребление 2007 г.

3- расчетное энергопотребление до ENCON;

4- расчетное энергопотребление после ENCON.

Рис.3

В данном отчете представлен соответствующий потенциал энергосбережения для детского сада “Мастерок” г. Петропавловска-Камчатского.

· экономия энергии


                     306,0
           тыс. кВтч/год;

· чистая экономия




780,6            тыс. руб/год;

· общие инвестиции                                   
3 706,5         тыс. руб;

· общая окупаемость 



4, 7

лет.

Энергопотенциал для каждого мероприятия по сохранению энергии и реконструкции обобщен в следующей таблице.

	Потенциал Сохранения Энергии – Энергетический Аудит

	 Здание: 

детский сад “Мастерок” №11

г.Петропавловск-Камчатский 
	Проект №:
	Обогреваемая площадь: 3333 m²

	Мероприятия по сохранению энергии
	Инвестиции
	Чистая экономия
	Срок окупаемости

	
	Тыс.руб.
	Тыс.кВтч/год
	
	лет

	1. Сантехнические работы.Установка термосмесителей. Экономичные душевые насадки, насадки на краны.
	82,6
	21,4
	
	1,5

	2. Система энергомониторинга
	112,6
	25,9
	
	1,7

	3. Реконструкция теплового пункта с установкой автоматики
	984,1
	112,2
	
	3,4

	4. Установка фотоблока (Наружное освещение)
	3,7
	0,29
	
	3,4

	5. Балансировка системы отопления, балансировочные клапаны
	170,0
	17,7
	
	3,8

	6. Теплоизоляция распределительных трубопроводов
	271,4
	21,4
	5
	5,0

	7. Замена окон и дверей
	1 888,0
	101,4
	2
	7,3

	8. Теплоизоляция кровли переходов.
	69,0
	2,8
	
	9,8

	9. Утепление дверей и стыков. Установка теплоотражающих  экранов
	16,3
	0,6
	
	11,3

	10. Герметизация панельных швов
	95,1
	3,0
	7
	12,6

	11. Ремонт и утепление вентиляционных каналов.
	13,7
	-
	
	-

	Итого:
	3 706,5
	306,0
	7
	4,7


Перечень мероприятий

В следующей главе рассчитаны и подробно описаны следующие мероприятия по сохранению энергии и реконструкции.

Ряд взаимозависимых энергосберегающих мероприятий целесообразно объединить в комплекс мероприятий для получения большего эффекта.

	Энергосберегающие мероприятия

	1. Реконструкция теплового пункта с установкой АСУ

	2. Балансировка системы отопления, балансировочные клапаны.

	3. Теплоизоляция распределительных трубопроводов

	4. Замена окон и дверей

	5. Утепление дверей и стыков. Установка теплоотражающих  экранов

	6. Герметизация панельных швов.

	7. Теплоизоляция кровли переходов.

	8. Сантехнические работы. Установка термосмесителей. Экономичные душевые насадки, насадки на краны.

	9. Установка фотоблока (Наружное освещение)

	10. Система энергомониторинга

11. Оборудование водомерного узла.

12. Ремонт и утепление вентиляционных каналов.


Реконструкция теплового узла с установкой автоматизированной системы управления отоплением и ГВС. 

	Мероприятие: Реконструкция теплового узла с установкой автоматизированной системы управления отоплением  и ГВС

	Текущая ситуация

Теплоснабжение осуществляется от ЦТП-3 системы централизованного теплоснабжения города (поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО “Камчатскэнерго”. Температурный график для системы отопления 95-70оС. Тепловой узел расположен в техническом помещении 1 эт.

Схема подключения системы отопления – зависимое подключение, непосредственно к тепловым сетям. 

Установленная мощность системы отопления (по договору) – 241 кВт (0,207 Гкал/ч).

Установленная мощность системы ГВС (по договору) – 52,5кВт (0,045Гкал/ч).

Установленная мощность вентиляционной системы (по договору) – 49кВт (0,042Гкал/ч).

Теплоснабжение осуществляется без учета графика работы здания,  автоматическое управление системой отопления отсутствует, сброса температур нет.

Описание

Предлагается выполнить   реконструкцию теплового узла с установкой электронного регулятора температуры (контроллер серии ECL Comfort 301 с управляющей карточкой L62 - с учетом вентиляционной составляющей), обеспечивающий автоматическое регулирование отпуска тепла на отопление (в зависимости от температуры наружного воздуха и с функцией понижения температуры в системе отопления в ночное время и в нерабочие дни).

Автоматическое управление ГВС предполагает установку регулятора давления.

Схему АТП и состав оборудования определить рабочим проектом. Установка насоса  уточняется при расчете проекта. Предварительно предлагается типовая схема с оборудованием согласно спецификации по схеме 2.

Рекомендуется: для установки АТП необходимо провести реконструкционные работы в помещении теплового узла.

Затраты включают: проектирование, согласование, СМР, ПНР, теплоизоляцию узла.



	Расчет экономии  
	112 186

286 074
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	834 000
	руб.


Балансировка системы отопления 

	Мероприятие:  Установка балансировочных клапанов, балансировка системы отопления  

	Текущая ситуация

Система отопления – двухтрубная,  с нижней разводкой. Частично имеются замыкающие участки.  Разводка трубопроводов выполнена в подвальном помещении, частично в конструкции пола. 

Система отопления разбалансирована. Здание прогревается неравномерно.
Описание

Предлагается выполнить:

· промывку системы отопления и приборов;

· балансировку системы отопления по расчетным расходам теплоносителя. Предлагается выполнить в  тепловом узле установку ручных балансировочных кранов на ветки (9 шт.) типа MSV-С (Danfoss или аналог).

Мероприятия по реконструкции: замена поврежденных участков трубопроводов  в затраты не включены.

	Расчет экономии  
	17 704

45 145
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	144 000
	руб.


Ремонт тепловой изоляции распределительных трубопроводов 

	Мероприятие: Ремонт тепловой изоляции  распределительных трубопроводов  

	Текущая ситуация

Разводка трубопроводов выполнена в подвале и, частично, в каналах пола 1 этажа. Тепловая изоляция находится в неудовлетворительном состоянии: разрушения, намокания, отсутствие. 
Описание

Предлагается тепловая изоляция минеральной ватой (толщина изоляции 30- 40 мм) с покрытием стеклопластиком и креплением хомутами.

Трубопроводы диаметром 32– 40-89мм, общая протяженность участков трубопроводов  около 350 м (2-4 трубы)

Это снизит потери тепловой энергии на 4%.



	Расчет экономии 
	21 385

54 532
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	230 000
	руб.


Замена окон и дверей

	Мероприятие: Замена окон и дверей запасных выходов 

	Текущая ситуация

Окна двойного остекления, в деревянных рамах, с раздельными переплетами. Площадь окон – 414 м2. 50% общей площади окон в 2007 г. заменены на двойные стеклопакеты с рамами ПВХ.

Старые окна: имеются разрушения оконных конструкций (трещины, прогнивание), частично стекла отсутствуют, имеются составные стекла.

Описание

Предлагается:

 выполнить замену окон  212 м2 на двухкамерные  ПВХ стеклопакеты с улучшенными теплотехническими характеристиками и дверей запасных выходов (15 м2). Коэффициент теплопередачи новых окон принят по аналогу с установленным = 1,82 Вт/м2-К

Замена окон рассматривается как совокупность мер по реконструкции и энергосбережению.



	Расчет экономии 
	100 783

257 000
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	1 600 000
	руб.


Утепление и уплотнение дверей. Установка теплоотражающих экранов.

	Мероприятие: Утепление и уплотнение  наружных дверей. Установка теплоотражающих экранов.

	Текущая ситуация

Двери запасных выходов металлические, без утепления, без уплотнения,  с тамбуром. 

Двери выхода с щелями по притвору. 

Протечки (дождь, снег) и задувания по неплотностям. Значительны сквозняки по переходам. 

Под подоконниками имеются тепловые мосты.

Описание

Предлагается:

·    выполнить утепление металлических дверей, 4 шт. с использованием теплоизоляционного материала типа Пенофол (Изолон, аналог), толщиной 10 мм,  покровный слой выполнить фанерой, 10 мм. Для уплотнения по периметру дверей наклеить слой уплотнителя.

·    установка теплоотражающих экранов в зарадиаторные ниши, 40м2 . Фольгоизолон, металлизированный самоклеющийся (8мм).



	Расчет экономии 
	572

1 460
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	13 800
	руб.


Герметизация панельных швов. 

	Мероприятие: Герметизация панельных швов

	Текущая ситуация

Наружные стены выполнены из шлакоблочных трехслойных панелей. Срок эксплуатации здания 20 лет. Капитальный ремонт не проводился.

Значительные теплопотери здания вызваны плохим состоянием части панельных швов, недостаточным утеплением и гидроизоляцией цокольного перекрытия. 

Описание

Предлагается выполнить герметизацию и теплоизоляцию части панельных швов. Объем работ определить по дефектной ведомости. Принять к расчету работы 1% от площади наружных стен.

	Расчет экономии 
	2 969

7 571
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	80 540
	руб.


Теплоизоляция кровли переходов. 

	Мероприятие: Теплоизоляция кровли переходов

	Текущая ситуация

На кровле переходов наблюдается интенсивное таяние снега, что показывает наличие теплопотерь на этом участке. При существующем температурном режиме в переходах теплоизоляция перекрытия недостаточна.

Описание

Предлагается выполнить дополнительную теплоизоляцию перекрытия для устранения теплопотерь.

Утеплитель рулонный “Термостек” 50мм.  Площадь 43,5 м2.

	Расчет экономии 
	2755

7025
	кВтч/год

руб/год

	Затраты всего
	58 500
	руб.


Сантехнические работы. Замена кранов, смесителей, клапанов. Установка термостата.

	Мероприятие: Сантехнические работы. Замена кранов, смесителей, клапанов. Установка термостата.

	Текущая ситуация

Сантехническое оборудование находится в удовлетворительном состоянии. Периодически случаются утечки холодной и горячей воды.

Для обеспечения рационального расхода и сокращения потерь воды рекомендуется применять водоразборную арматуру с керамическими уплотнениями, смесители с одной рукояткой, термостатические смесители, полуавтоматическую и автоматическую арматуру.

Для снижения непроизводительных расходов воды следует применять аэрирующие насадки (аэраторы).

Описание

Предлагается установить:

12 автоматических смесителя с терморегулировкой  ZY  для подготовки теплой воды в санузлах детских групп (1 смеситель на 5 водоразборных точек))

предлагается заменить резиновые прокладки кранов на керамические, 

заменить сливные клапаны бачков на пластмассовые 20шт. 

установить аэрирующие насадки на краны 19 шт.

смесители (с одной рукояткой) для моек посуды в группах 12 шт.

смесители на кухне 7 шт.

замена душевых насадок: 18шт. 

При использовании смесителей с одной рукояткой и термостатических, расходы холодой, горячей воды уменьшаются на 15 %, полуавтоматической арматуры - на 25 %, автоматической - на 60 %.



	Расчет экономии 
	21 424

54 632
	кВтч/год

руб./год

	Затраты всего
	70 000
	руб.


Установка фотоблока для управления системой наружного освещения . 

	Мероприятие: Установка фотоблока для управления системой наружного освещения(наружное освещение)

	Текущая ситуация

Система наружного освещения пришкольной территории состоит:

· светильники с лампами ДНаТ 150 Вт 5 шт. 

Светильники установлены по фасаду здания на уровне крыши. Включение-отключение светильников производится вручную персоналом школы. Световой график не учитывается.

Освещение работает неэкономично. Несвоевременное отключение (работа светильников в дневное время) приводит к увеличению часов работы на 10-15%.

Описание

Для управления наружным освещением предлагается установить фотоблок ФБ-6М (сумеречный выключатель). Основной функцией фотореле является включение и выключение освещения при изменении интенсивности дневного света в сумеречное время с возможностью регулировки. В комплекте поставляется  выносной сенсор (фотодатчик).

Устанавливается фотоблок  у силового щитка. Прибор устанавливается в разрыв электропроводки. Схема подключения  представлена в Приложении. 

При установке фотоблока включение/выключение наружного освещения будет происходить при  заданном уровне естественного освещения. 

Автоматическое включение-отключение светильников позволит уменьшить общее количество часов работы минимум на 10%. Использование фотоблока позволит получить дополнительно экономию от снижения средней рабочей мощности оборудования.

Или (предлагается альтернатива при значительном уровне осадков, влияющих на работу прибора)

Предлагается установить таймер ТМ-1, который предназначен для включения /выключение освещения в заданные промежутки времени, в соответствии со световым графиком (для географической широты месторасположения города Петропавловска-Камчатского). Устанавливается между источником и потребителем энергии.

Расчет экономии
10%*0,75кВт* 3896ч = 292 кВтч/год

292 кВтч/год *3,72 руб/кВтч = 1086 руб/год



	Расчет экономии 
	292

1 086
	кВтч/год

руб./год

	Затраты всего
	3 100
	руб.


Система мониторинга/Водомерный узел

	Мероприятие:  Руководство по эксплуатации и обслуживанию/ Обучение персонала/ Система энергомониторинга

	Текущая ситуация

Ни для одной из систем руководства по эксплуатации и обслуживанию нет. Система энергомониторинга отсутствует.

Описание
Обучение обслуживающего персонала, внедрение руководства по эксплуатации и обслуживанию, а также системы мониторинга позволит улучшить энергоэффективность и снизить затраты на обслуживание.

· Предлагается разработать руководство по эксплуатации, ввести систему энергомониторинга, которая будет выполняться техническим персоналом, прошедшим обучение. 

· Предлагается установить в водомерном узле балансировочный клапан (регулятор давления), КИП  (манометры), смонтировать обводную линию для пропуска  и тройник с краном.

Включены затраты на обслуживание (энергоменеджмент).

Предлагается включить объект в систему общего диспетчерского контроля (затраты не включены)



	Расчет экономии 
	25 929

66 119
	кВтч/год

руб./год

	Затраты всего
	95 400
	руб.


Ремонт и утепление вентиляционных каналов. 

	Мероприятие: Ремонт и утепление вентиляционных каналов.

	Текущая ситуация

В ряде помещений оборудована естественная вытяжная вентиляция. Часть каналов выходит из помещения теплового узла, откуда нагретый воздух (температура выше 30С) перетекает в помещения спален, создавая зоны влажности и дискомфорта. Часть вентиляционных решеток заклеена, в результате чего холодный воздух снаружи, включая осадки, стоит в нижней зоне коробов, что обуславливает конденсацию влаги на их поверхности, создавая влажные холодные зоны. 

В месте установки вентиляционного короба над водомерным узлом имеются сквозные щели.

Описание

Заменить вентрешетки, установить защитные экраны над выходами вентканалов на крыше, выполнить ремонт и утепление короба.

Данное мероприятие направлено на улучшение микроклимата в помещениях.

	Расчет экономии 
	
	

	Затраты всего
	11 600
	руб.


Для реализации энергосберегающего проекта рекомендуется привлечение Менеджера с выполнением следующих функций:

· Разработка проекта, включая проведение тендера на поставку

· Управление проектом/Обеспечение качества

· Установление порядка эксплуатации и обслуживания, включая обучение

· Ввод системы энергомониторинга, включая обучение

Внедрение мероприятий предлагается проводить: весна - лето. Это связано с окончанием отопительного сезона. Мероприятия по системе отопления и ГВС возможно проводить в летний период. 

В случае привлечения внебюджетных инвестиций в виде кредита предлагается  следующий календарный график внедрения:

	График внедрения
	

	Действие
	Срок

	Согласование договора о предоставлении кредита
	1.02.09

	Подписание договора о предоставлении кредита
	15.03.09

	Контракт на Управление Проектом 
	15.03.09

	Планирование и подготовка тендерной документации
	1.04.09

	Конкурсные процедуры
	15.05.09

	Контракты с подрядчиками
	15.06.09

	Получение транша
	

	Внедрение
	15.06-30.09.09

	Пуско-наладочные испытания, сдача в эксплуатацию
	15.09.09

	Сдача в эксплуатацию
	1.10.09


На основе обсуждений с собственником здания, план финансирования с привлечением внебюджетных кредитных средств является наиболее благоприятным. 

Процентная ставка и оплата процентов за пользованием кредитом (части или полной суммой) определяется условиями кредитного договора. 

5. БЛОК  Б     ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ ПУНКТЫ И КОТЕЛЬНЫЕ
5.1. Центральные тепловые пункты. Общее описание
Из общего состава центральных тепловых пунктов, имеющихся в г. Петропавловск-Камчатский, в муниципальной собственности находятся ЦТП 501 ÷ 508, 511÷518, 49, 211, подключенные к тепловым сетям первого контура ТЭЦ-1; ЦТП – 316, ЦТП - 2, ЦТП - 4, ЦТП – 5, ЦТП - 6, подключенные к тепловым сетям  первого контура ТЭЦ-2, ЦТП "Батарейная", в долевой собственности, а также ЦТП, подключенные к котельным № 1, котельной № 3, котельной "Чавыча", котельной "Завойко".

При ознакомлении с техническим состоянием, составом оборудования и режимом эксплуатации центральных пунктов, установлено, что все центральные тепловые пункты имеют те или иные несоответствия требованиям нормативных документов и "Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок", а именно:

· ЦТП-503 не обеспечивается подпитка тепловых сетей второго контура деаэрированной водой, отсутствуют устройства, предотвращающие аварийное повышение параметров теплоносителя второго контура тепловых сетей;

· в ЦТП-507, ЦТП-516 не обеспечивается подпитка тепловых сетей второго контура деаэрированной водой, тепловая схема подключения водоподогревателей отопления и горячего водоснабжения не обеспечивает температурные графики тепловых сетей первого и второго контура;

· в ЦТП – 513, ЦТП-518, ЦТП "Моховая" не обеспечивается подпитка тепловых сетей второго контура деаэрированной водой;

· в ЦТП – 2 не обеспечивается подпитка тепловых сетей горячего водоснабжения деаэрированной водой;

· не выдерживаются нормативная температура горячей воды, не менее 60 ºС, для горячего водоснабжения у потребителей, как в переходный период отопительного сезона, так и при низких температурах наружного воздуха, когда температура теплоносителя во втором контуре тепловых сетей максимальная;

· некоторые группы сетевых и подпиточных насосов, установленные в ЦТП, имеют разные напоры, производительность или разные мощности электродвигателей, что затрудняет их параллельную одновременную работу.

Практически все ЦТП обеспечены по 3 категории надежности электроснабжения.

Данные недостатки в значительной мере влияют на выбор тех или иных мероприятий по энергосбережению и автоматизации центральных тепловых пунктов. Приведение центральных тепловых пунктов, в части обеспечения подпитки тепловых сетей второго контура в соответствие с техническими требованиями, выходит за рамки поставленной техническим заданием задачи и представляет собой отдельную большую работу, связанную с частичным изменением тепловых схем ЦТП и/или применением современных материалов. Тем не менее, это является весьма актуальной задачей, непосредственно связанной с реализацией мероприятий по энергосбережению и повышению эффективности. 

Для ЦТП с небольшой подключенной нагрузкой ГВС даны предложения по установке комплектных деаэрационных установок на базе ВДПУ-3А и ВДПУ-5А, позволяющие без больших затрат обеспечить достижение требуемого качества подпиточной воды. Для ЦТП с большой нагрузкой ГВС и размером подпитки тепловых сетей на возмещение утечек требуется более сложное решение на базе вакуумных деаэраторов большей производительности и дополнительная проработка вариантов.

Существующая ситуация по схемам подпитки тепловых сетей второго контура следующая:

Значительная часть ЦТП, находящаяся в собственности муниципального образования и эксплуатируемых ГУП "Камчатсккоммунэнерго" имеет открытую схему теплоснабжения для горячего водоснабжения потребителей, в т.ч. с открытым водоразбором непосредственно из систем отопления. При этом источники теплоснабжения, ТЭЦ-1, ТЭЦ-2 и большинство котельных, не обеспечивают подпитку тепловых сетей второго контура сетевой водой первого контура. 

Возможные причины: 

· отсутствие технической возможности по приготовлению и подаче подпиточной воды в необходимых объемах на источниках теплоснабжения;

· отсутствие технической возможности по пропускной способности тепловых сетей первого контура; 

· отсутствие заинтересованности теплоснабжающих организаций в увеличении объемов реализации продукции в виде подпиточной воды для потребителей.

В ЦТП, которые находятся в собственности ОАО "Камчатскэнерго", подпитка тепловых сетей для целей отопления  и вентиляции осуществляется, как правило, сетевой водой первого контура, а подпитка тепловых сетей для горячего водоснабжения – водой из водопровода.

Следствием данной ситуации имеется необходимость организации подготовки подпиточной воды в соответствии с нормативными требованиями для тепловых сетей второго контура в ЦТП, эксплуатируемых ГУП "Камчатсккоммунэнерго" и подачи соответствующим образом подготовленной горячей воды в тепловые сети горячего водоснабжения во всех остальных, без исключения, ЦТП. Подпиточная вода для тепловых сетей второго контура должна соответствовать требованиям, установленными нормативными документами и, при необходимости, должна проходить химическую обработку и деаэрацию (обескислороживание) с целью увеличения срока службы тепловых сетей и систем отопления потребителей. Вода для систем горячего водоснабжения, кроме того, должна соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения".

Исходная вода из городского водопровода для подпитки тепловых сетей по своему химическому составу не требует химической обработки из-за низкой жесткости < 0,5 мг-экв/литр, но требует обескислороживания, термического или химического, или какого-либо другого способа защиты трубопроводов от коррозии.

В настоящее время ни на одном ЦТП города не применяется ни одна из рекомендованных нормативными документами схем обработки воды для подпитки тепловых сетей. Подпиточная вода для подпитки тепловых сетей второго контура для ЦТП, эксплуатируемых ГУП "Камчатсккоммунэнерго", и для всех сетей горячего водоснабжения не подвергается дополнительной обработке. Следствием данного факта является повышенная коррозия внутренней поверхности трубопроводов тепловых сетей, значительное загрязнение поверхностей нагрева водоподогревателей, отопительных приборов, грязевиков окислами железа и уменьшение срока службы систем теплоснабжения. Повышенная загрязненность окислами железа сетевой воды делает проблематичным применение регулирующей арматуры и средств автоматизации отпуска тепловой энергии непосредственно у потребителя, приводит в преждевременному выходу из строя запорной арматуры, в том числе, из-за загрязнения внутренних элементов конструкции.

Также практически не используются в тепловых сетях оцинкованные и пластиковые трубы.

В связи с появлением в нормативных документах требований по размещению баков – аккумуляторов на территории жилых кварталов, их обустройству и требований по защите горячей воды от аэрации,  теплоснабжающими организациями принято решение о переводе их в категорию баков запаса  водопроводной воды. Водопроводная вода, поступающая в ЦТП, нагревается в подогревателях горячего водоснабжения первой ступени до температуры 15 – 25 ºС и сливается в баки-аккумуляторы, это обеспечивает её незамерзание в зимний период. Вместе с тем, данной температуры недостаточно для деаэрации в вакуумных деаэраторах. Подогрев воды из баков-аккумуляторов до требуемой температуры для нужд ГВС или подпитки осуществляется, в зависимости от тепловой схемы ЦТП, либо в подогревателях горячего водоснабжения второй ступени, либо в подогревателях отопления.

Информации о причинах отсутствия в ЦТП установок по деаэрации подпиточной воды нет.

Два из обследованных ЦТП, 507 и 516, имеют параллельную схему подключения водоподогревателей отопления и горячего водоснабжения. При минимальном водоразборе у потребителей, особенно в ночные часы, температура обратной сетевой воды из сетей второго контура может достигать максимального расчетного режима по температурному графику, что приводит к завышению температуры обратной сетевой воды в тепловых сетях 1 контура. Предложения по их модернизации приведены ниже.
Анализируя собранную информацию, считаем, что предлагаемые мероприятия по повышению эффективности и автоматизации центральных тепловых пунктов должны дополняться соответствующими мероприятиями по модернизации и автоматизации индивидуальных тепловых пунктов в зданиях потребителей, возможность проведения которых будет определяться качеством сетевой воды второго контура. Примеры тепловых схем тепловых пунктов потребителей при открытой системе теплоснабжения и при четырех трубных тепловых сетях приведены разделе «Проведение энергосберегающих мероприятий в зданиях социальной сферы».

Для примера. 

Если провести техническую реконструкцию ЦТП – 503 и ЦТП - 513, направленную на повышение качества сетевой воды второго контура, то предложенные  в данном отчете мероприятия по автоматизации ЦТП следует дополнить мероприятиями по автоматизации отпуска тепловой энергии на отопление в индивидуальных тепловых пунктах зданий и мероприятиями по установке узлов смешения для приготовления горячей воды для ГВС.  Систему отопления здания в таком случае можно будет оборудовать индивидуальными термостатическими регуляторами. После чего, эффект по энергосбережению  будет значительно больше (чем если ограничиться только мероприятиями по автоматизации и энергосбережению в ЦТП) и может достигать 15 – 20 % от годового потребления тепловой энергии на нужды отопления и горячего водоснабжения.

При анализе тепловых схем ЦТП с открытой схемой теплоснабжения потребителей обращено внимание на расходы теплоносителя в подающих трубопроводах тепловых сетей второго контура и на соответствие им характеристик сетевых и подпиточных насосов. Из-за переменного расхода воды на горячее водоснабжение в течение суток изменение производительности насосов может составлять до 150%, а подпиточных - и большей величины.

5.1.1. Центральные тепловые пункты. ЦТП-503
ОПИСАНИЕ.

Центральный тепловой пункт № 503 расположен с южной части города в отдельно стоящем здании, внутри жилого квартала и обеспечивает теплоснабжение подключенных к нему потребителей тепловой энергии для целей отопления и горячего водоснабжения по двухтрубной открытой схеме тепловых сетей с параметрами теплоносителя во втором контуре 95 ÷ 70 ºС. 

Источник теплоснабжения – тепловые сети от ТЭЦ-1. 
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Тепловые сети второго контура являются независимыми от первого контура. Подогрев сетевой воды тепловых сетей второго контура осуществляется в четырех блоках кожухотрубных скоростных подогревателей, включенных параллельно между собой. Первоначальная тепловая схема обвязки водоподогревателей подверглась изменениям и в настоящее время представляет собой "двухступенчатую" схему включения подогревателей горячего водоснабжения без подогревателя второй ступени. То есть, греющая вода после прохождения подогревателей отопления поступает в подогреватель подпиточной воды из водопровода, с целью снижения температуры обратной сетевой воды первого контура.

Подпиточная вода из водопровода после прохождения подогревателя первой ступени сливается в баки запаса подпиточной воды - бывшие баки–аккумуляторы горячего водоснабжения. Дополнительной обработки подпиточной воды нет.

Подпитка тепловых сетей второго контура осуществляется двумя подпиточными насосами КМ 90/55 с номинальной производительностью 90 м3/час и номинальным напором 55 м водяного столба. 
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Блок сетевых насосов представлен тремя сетевыми насосами Д 320 - 50, укомплектованных электродвигателями разной мощности. Один насос с эл. двигателем мощностью 75 кВт, один – 55 кВт и один – 90 кВт. 
Паспортная тепловая мощность ЦТП составляет 22,5 Гкал/ч.

Подключенная расчетная тепловая нагрузка потребителей составляет:

· 8,26 Гкал/ч для целей отопления;

· 1,65 Гкал/ч для централизованного горячего водоснабжения;

· 1,76 Гкал/ч – водоразбор горячей воды из системы отопления в зданиях не оборудованных  системой горячего водоснабжения.

Всего с учетом потерь в тепловых сетях – 12,2 Гкал/ч.

Центральный тепловой пункт оборудован узлом учета поступающей из тепловых сетей первого контура тепловой энергии на базе теплосчетчика 7 КВ, водосчетчиком и автоматическим регулятором давления АРД с электрическим исполнительным механизмом.

Принципиальная технологическая тепловая схема ЦТП -503 приведена на рис. Б-1.
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Рис. Б-1

Других средств автоматизации нет.

Центральный тепловой пункт расположен на местности со значительными перепадами высот. Пьезометрическая отметка земли ЦТП составляет – 55,45 м от уровня моря, наиболее высокого обслуживаемого здания – 79,76 м, наиболее низкого – 44 м. Значительный перепад высот местности представляет определенные трудности при расчете, наладке и эксплуатации тепловых сетей второго контура.

Расчетные расходы теплоносителя:

Сетевая вода 1 контура тепловых сетей – 168 т/ч.

Сетевая вода 2 контура – 349 т/ч для отопления;




       - 31,9 т/ч для горячего водоснабжения;




       - 32,0 т/ч для открытого водоразбора;




       - 7,5 т/ч утечки теплоносителя.

Диапазон изменения расходов теплоносителя в тепловых сетях второго контура:

· в часы минимума нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 364 т/ч;

· в часы среднечасовой нагрузки (расчетный) ГВС и водоразбора – 435 т/ч;

· в часы максимальной нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 550 т/ч.

Диапазон изменения расхода подпиточной воды:

- в часы минимума нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 16 т/ч т/ч;

- в часы среднечасовой нагрузки (расчетный) ГВС и водоразбора –  87 т/ч;

- в часы максимальной нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 201 т/ч.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО МОДЕРНИЗАЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ ЦТП - 503

Предложения по модернизации и автоматизации ЦТП – 503 основаны на следующих нормативных требованиях:

· поддержание температуры в подающем трубопроводе тепловых сетей второго контура в соответствии с температурным графиком 95 ÷ 70 ºС с учетом срезки  температурного графика при температуре в подающем трубопроводе не менее 60 ºС в переходный период и корректировки температуры сетевой воды с учетом текущей температуры наружного воздуха;

· поддержание постоянного давления в подающем трубопроводе тепловых сетей второго контура;

· поддержание постоянного давления в обратном трубопроводе тепловых сетей второго контура; 

· регулирование расхода теплоносителя в подающем трубопроводе тепловых сетей второго контура в зависимости от расхода теплоносителя на горячее водоснабжение;

· регулирование расхода подпиточной воды для тепловых сетей второго контура по давлению в обратном трубопроводе;

· организация качественно-количественного регулирования отпуска тепловой энергии в тепловую сеть второго контура.

Для достижения вышеуказанных параметров тепловых сетей предлагается установить систему автоматизации отпуска тепловой энергии в тепловые сети второго контура на базе контроллеров ECL "Данфосс" или "HORNER" или им аналогичных, обеспечивающие регулирование температуры сетевой воды второго контура в соответствии с температурным графиком на выходе из водоподогревателей отопления. 

Контроллеры должны обеспечивать возможность корректировки температуры сетевой воды по температуре наружного воздуха.

Контроллеры также должны иметь канал регулирования температуры воды на горячее водоснабжение на выходе из подогревателя горячего водоснабжения второй ступени. Он может потребоваться после доработки тепловой схемы ЦТП и решения вопросов по обработке подпиточной воды.

В качестве исполнительных механизмов, устанавливаемых на подводящих трубопроводах сетевой воды первого контура к водоподогревателям, применяются регуляторы расхода теплоносителя с электрическим исполнительным механизмом, адаптированные для работы с данным контроллером.

Для обеспечения расходов сетевой воды второго контура в диапазоне изменения расходов сетевой воды предлагается провести замену существующих сетевых насосов на два насоса (один – рабочий, один резервный) с регулированием их производительности путем частотного регулирования привода по давлению сетевой воды в подающем трубопроводе и системой плавного пуска. Предлагаемый тип сетевого насоса "Grundfos" TR 200 – 620/4 или им аналогичные. Для обеспечения автоматической работы насосов и их резервирования предлагается установка станции управления ЧРП и работой насосов.

Для обеспечения расходов подпиточной воды в диапазоне изменения расходов предлагается произвести замену двух существующих подпиточных насосов на три новые "Wilo" MVI – 7002/1 или им аналогичные, в том числе один резервный, с регулированием их производительности путем частотного регулирования привода по давлению сетевой воды в обратном трубопроводе до сетевых насосов.

Для обеспечения автоматической работы насосов и их резервирования предлагается установка станции управления ЧРП и работой насосов.

Предлагаемая схема автоматизации ЦТП предполагает возможность установки, в будущем, подогревателя ГВС (подпитки) второй ступени для подогрева подпиточной воды до нормативного значения, при этом, особенностью тепловой схемы является возможность хранения запаса воды в баках-аккумуляторах со сниженной температурой (при соответствующей установке теплообменников в деаэрационной установке).

Принципиальная схема автоматизации ЦТП приведена рис. Б-2

Рис. Б-2
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Примерный состав оборудования приведен в таблице  и уточняется при разработке проектно-сметной документации.

	№
	Наименование
	Кол-во

	
	Оборудование
	

	1
	Теплообменники отопления
	существующие

	2
	Теплообменник горячего водоснабжения (подпиточной воды)
	существующие

	3
	Сетевой насос  
	2

	4
	Подпиточный насос
	3

	5
	Клапан предохранительный
	2

	6
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 с управляющей карточкой
	1

	7
	Клеммная коробка
	1

	8
	Датчик температуры наружного воздуха
	1

	9
	Датчик температуры теплоносителя
	3

	
	Гильза для погружного датчика
	3

	1
	Регулирующий клапан проходной 
	1

	2
	Электропривод для регулирующего клапана
	1

	1
	Регулятор ограничитель расхода
	1

	1
	Станция управления сетевыми насосами
	1

	1
	Частотный регулятор привода насосов
	2

	1
	Станция управления подпиточными насосами
	1

	1
	Частотный регулятор привода подпиточных насосов
	3

	1
	Датчики давления
	2

	9
	Преобразователи давления
	2

	20
	Кабельная электротехническая продукция для станций управления насосами
	По проекту

	21
	Электрощитовая и кабельная электротехническая продукция для установки контроллеров, электроприводов и датчиков
	По проекту


Выбор конкретного типа контроллера, типа и условного прохода регуляторов, датчиков температура, места установки, выбор типа насосов и станций управления ЧРП и работой насосов, датчиков давления, разработка системы электроснабжения вновь устанавливаемых устройств определяется при разработке проектно-сметной документации.

Энергосберегающий эффект от внедрения выше перечисленных мероприятий достигается за счет: 

· поддержания температуры в подающем трубопроводе тепловых сетей второго контура не выше температурного графика;

· снижения расхода электроэнергии на привод электродвигателей насосов;

· снижение аварийности в тепловых сетях и системах отоплениях. 

ВЫГОДЫ ОТ  АВТОМАТИЗАЦИИ ЦТП – 503:

· снижение потребления тепловой энергии на 3% - 1313 Гкал/год, при цене 1 Гкал равной 2353 руб. Экономия составит 3 089 700 руб.;
· снижение потребления электрической энергии на привод сетевых насосов  в размере  450 000 кВт*час, соответственно, при цене 1 кВт*ч равной 3 р. 12 коп. Снижение затрат составит 1 445 000 руб./год.

Всего снижение затрат – 4 534 700 руб./год.

Затраты на установку системы автоматизации ЦТП и замену насосов составляют 18,5 млн. руб.
Срок окупаемости мероприятия 4,1 года.
Учитывая наличие открытой схемы теплоснабжения потребителей тепловых сетей второго контура, в будущем, крайне желательно проведение следующих энергосберегающих мероприятий:

·    оснащение индивидуальных тепловых пунктов жилых и общественных зданий системами автоматизации отпуска тепловой энергии, отдельно на отопление и отдельно на горячее водоснабжение;

·   установка смесительных насосов для корректировки температуры теплоносителя в системах отопления  в переходный период с учетом текущей температуры наружного воздуха и температуры внутри помещений;

·   установка смесительных устройств в зданиях, оборудованных отдельной системой ГВС, для поддержания постоянной температуры в системе ГВС;

·   регулирование отпуска тепловой энергии у потребителей на нужды отопления с установкой на нагревательные приборы радиаторных термостатических регуляторов.

5.1.2. Центральные тепловые пункты. ЦТП-507
ОПИСАНИЕ
Центральный тепловой пункт № 507 расположен с южной части города, в отдельно стоящем здании, в 400 м от ЦТП - 503 и обеспечивает теплоснабжение подключенных к нему потребителей тепловой энергии для целей отопления и горячего водоснабжения по четырехтрубной тепловой сети с параметрами теплоносителя 95 ÷ 70 ºС, в том числе для ГВС.

Источник теплоснабжения – тепловые сети от ТЭЦ-1. 
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Тепловые сети второго контура являются независимыми от первого контура. Подогрев сетевой воды тепловых сетей второго контура осуществляется последовательно в блоках кожухотрубных скоростных подогревателей, "условно" разделенных между собой по ходу нагреваемой воды на подогреватель отопления и подогреватель горячего водоснабжения. 

Первоначальная тепловая схема обвязки водоподогревателей подверглась изменениям и в настоящее время представляет собой последовательную схему включения подогревателей. То есть, не обеспечивается снижение температуры обратной сетевой воды первого контура в период минимальных расходов на горячее водоснабжение. 

На выходе тепловых сетей из ЦТП общий трубопровод сетевой воды делится на два потока: в сеть отопления и с сеть горячего водоснабжения. Таким образом, к потребителям для нужд горячего водоснабжения поступает горячая вода по температурному графику до 95ºС, что нарушает действующие нормативные документы по температуре воды для ГВС.

Подпиточная вода из водопровода поступает непосредственно на всас сетевых насосов без предварительного подогрева.
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Блок сетевых насосов представлен двумя сетевыми насосами: 

· КМ 45/55 с эл. двига-телем мощностью 17 кВт, 

· КМ 90/55 с электродви-гателем мощностью 17 кВт.

Паспортная тепловая мощность ЦТП составляет 2,0 Гкал/ч.

Подключенная расчетная тепловая нагрузка потребителей составляет:

· 0,49 Гкал/ч для целей отопления;

· 0,13 Гкал/ч для централизованного горячего водоснабжения.

 Всего с учетом потерь в тепловых сетях – 0,7 Гкал/ч.

Центральный тепловой пункт оборудован узлом учета поступающей из тепловых сетей первого контура тепловой энергии на базе теплосчетчика 7 КВ, водосчетчиком и автоматическим регулятором давления АРД с электрическим исполнительным механизмом, настроенным на момент обследования, на давление в обратном трубопроводе тепловых сетей второго контура до всаса насосов.

Других средств автоматизации нет.

Принципиальная технологическая тепловая схема ЦТП – 507 приведена на рис. Б-3.

Центральный тепловой пункт расположен на местности с незначительными перепадами высот. По отношению к ЦТП 503 разница пьезометрических отметок земли составляет плюс 12,5 м.

Расчетные расходы теплоносителя:

Сетевая вода 1 контура тепловых сетей – 9,6 т/ч.

Сетевая вода 2 контура:

· до разделения на сеть отопления и сеть горячего водоснабжения - 20,4 т/ч для отопления;

· 2,9 т/ч для горячего водоснабжения;

       

· 0,3 т/ч утечки теплоносителя.

Рис. Б-3
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Диапазон изменения расходов теплоносителя в тепловых сетях второго контура до разделения:

· в часы минимума нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора –  21,4т/ч;

· в часы среднечасовой нагрузки (расчетный) ГВС и водоразбора – 24,5 т/ч;

· в часы максимальной нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 28,1 т/ч.

Диапазон изменения расхода подпиточной воды:

· в часы минимума нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 1,0 т/ч;

· в часы среднечасовой нагрузки (расчетный) ГВС и водоразбора –  4,1 т/ч;

· в часы максимальной нагрузки горячего водоснабжения и водоразбора – 7,7 т/ч.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ ЦТП 507

Учитывая особенности тепловой схемы данного центрального теплового пункта, имеется настоятельная необходимость привести его систему теплоснабжения в соответствии с действующими требованиям, а также организацию качественно-количественного регулирования отпуска тепловой энергии в тепловую сеть второго контура.

Для их достижения имеются два варианта реконструкции ЦТП.

ПЕРВЫЙ ВАРИАНТ.

Установка автоматизированного теплового пункта с подготовкой сетевой воды второго контура с двумя теплоносителями:

· горячая вода с параметрами 95 ÷ 70 ºС для системы отопления, отпускаемая по температурному графику без срезки температуры теплоносителя в подающем трубопроводе в переходный период;

· горячая вода с температурой не менее 60 ºС для системы горячего водоснабжения.

Система автоматизации теплового пункта принимается стандартной на базе контроллера ECL "Данфосс" или ему аналогичных.

Схема подключения подогревателей горячего водоснабжения – двухступенчатая смешанная с ограничением расхода сетевой воды первого контура на вводе в ЦТП.

Сетевые насосы контура отопления принимаются без частотного регулирования.

Циркуляционные насосы системы горячего водоснабжения должны иметь систему частотного регулирования привода со станцией управления работой насосами или встроенные ЧРП.

В качестве установки по приготовлению подпиточной воды для тепловых сетей второго контура предлагается установка двух комплектных автоматизированных деаэрационно - питательных установки ВДПУ-5А.

Для упрощения, систему  подпитки теплосети отопления второго контура из-за малого расхода можно организовать из теплосети 1 контура. В случае  замены трубопроводов горячего водоснабжения в пределах ЦТП, в тепловой сети ГВС и в зданиях потребителей на оцинкованные или пластиковые, дополнительную обработку подпиточной воды для теплосети ГВС можно не предусматривать и применить в ЦТП пластинчатые подогреватели, как для подогревателя отопления, так и для подогревателя ГВС.

Принципиальная схема автоматизации ЦТП  - 507 по первому варианту приведена на рис. Б-4.

Данная схема автоматизации ЦТП обеспечивает максимальный энергосберегающий эффект – в пределах 15 % от годового отпуска тепловой энергии.

Тип, характеристики оборудования, условные диаметры арматуры, регулирующих устройств и пр. уточняются при разработке  проектно-сметной документации с учетом пьезометрического графика тепловых сетей второго контура.

Рис. Б-4
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Примерный состав оборудования приведен в таблице и уточняется при разработке проектно-сметной документации.

	№
	Наименование
	Кол-во

	
	Оборудование
	

	1
	Пластинчатый теплообменник отопления
	1

	2
	Пластинчатый теплообменник горячего водоснабжения
	2

	3
	Сетевой насос отопления 
	2

	4
	Деаэрационно-питательная установка (ВДПУ-5А)
	2

	5
	Регулятор температуры прямого действия РТ
	1

	6
	Клапан предохранительный
	2

	7
	Регулятор давления "после себя"
	1

	8
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 с управляющей карточкой
	1

	9
	Клеммная коробка
	1

	10
	Датчик температуры наружного воздуха
	1

	11
	Датчик температуры теплоносителя
	2

	12
	Гильза для погружного датчика
	2

	13
	Датчик температуры горячей воды
	1

	14
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1

	15
	Электропривод для регулирующего клапана
	1

	16
	Регулирующий клапан проходной ГВС
	1

	17
	Электропривод для регулирующего клапана ГВС
	1

	18
	Регулятор ограничитель расхода
	1

	19
	Насосы циркуляционные ГВС с частотным регулятором привода
	

	20
	Станция управления циркуляционными насосами ГВС, при отсутствии встроенного ЧРП
	1

	20
	Частотный регулятор привода насосов, при отсутствии встроенного ЧРП
	1

	21
	Датчики давления, при отсутствии встроенного ЧРП
	1

	22
	Преобразователи давления, при отсутствии встроенного ЧРП
	1

	23
	Кабельная электротехническая продукция для станций управления насосами, при отсутствии встроенного ЧРП
	По проекту

	24
	Электрощитовая и кабельная электротехническая продукция для установки контроллеров, электроприводов и датчиков
	По проекту

	25
	Теплоизоляция водонагревателей, трубопроводов и арматуры, комплект
	По проекту

	26
	Трубопроводная арматура
	По проекту

	27
	Сетчатые фильтры
	По проекту

	28
	Манометры
	По проекту

	29
	Трехходовые краны к манометрам
	

	30
	Термометры
	По проекту


ВЫГОДЫ ОТ УСТАНОВКИ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ЦТП – 507 

по ПЕРВОМУ варианту состоят в следующих факторах:

· снижение потребления тепловой энергии на 15% - 433 Гкал/год, при цене 1 Гкал равной 2353 руб. Экономия составит 1 012 000 руб.;

· освещение – в размере 3000 кВт*час – 9 400 руб./год;

· обслуживающий персонал, 3 человека со средней заработной платой 25 000 рублей и ЕСН  - 1,125 млн. руб.
Всего снижение затрат – 2 146 400 руб./год.

Увеличение эксплуатационных расходов составит:

· на привод сетевых и циркуляционных насосов ГВС (вместо старых сетевых насосов) 7000 кВт*час, при цене 1 кВт*ч равной 3 р. 12 коп, увеличение затрат составит 21 840 руб..

Итого: 21 840 руб./год.

Чистые выгоды составят: 2 146 400 – 21 840 = 2 124 560 руб./год.

Затраты на установку автоматизированного теплового пункта и перекладку трубопроводов в тепловой сети ГВС на оцинкованные составят 7,5 млн. руб.

Срок окупаемости мероприятия 3,5 года.

ВТОРОЙ ВАРИАНТ

Существующее технологическое оборудование ЦТП выводится из работы. 

От ЦТП 503 до ЦТП -507 строится теплотрасса в двухтрубном исполнении общей протяженностью порядка 400 м (её строительство начато, осталось построить около 250 м). Для обеспечения нормативной температуры воды для горячего водоснабжения, в помещении ЦТП оборудуется узел смешения воды из подающего трубопровода и обратного для подготовки горячей воды для системы ГВС с установкой циркуляционного сдвоенного насоса "Wilo" или ему аналогичного на циркуляционном трубопроводе ГВС.

Для обеспечения полного эффекта энергосбережения предлагается установка смесительных насосов для системы отопления, управляемых контроллером ECL "Данфосс", и обеспечивающих корректировку температуры сетевой воды второго контура для отопления без срезки температуры сетевой воды в подающем трубопроводе с учетом фактической температуры наружного воздуха, что исключает перегрев подключенных зданий в переходный период. 

Данное предложение дает максимально возможный эффект по энергосбережению, такой же как и установка автоматизированного ЦТП по первому варианту. Следует отметить, что применение данной системы автоматизации без дополнительной обработки подпиточной воды в ЦТП – 503, не гарантирует надежную работу регулирующих органов системы автоматизации из-за значительного загрязнения сетевой воды второго контура твердыми механическими частицами окислов железа.

Принципиальная схема переоборудования ЦТП – 507 приведена на рис. Б-5.

Рис. Б-5 
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Примерный состав оборудования приведен в таблице и уточняется при разработке проектно-сметной документации.

	№
	Наименование
	Кол-во

	
	Оборудование
	

	1
	Смесительный насос для линии отопления 
	2

	2
	Циркуляционный насос ГВС (сдвоенный)
	1

	3
	Регулятор перепада давления прямого действия
	2

	4
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 с управляющей карточкой
	1

	5
	Клеммная коробка
	1

	6
	Датчик температуры наружного воздуха
	1

	7
	Датчик температуры теплоносителя
	2

	8
	Гильза для погружного датчика
	3

	9
	Датчик температуры горячей воды
	1

	10
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	1

	11
	Электропривод для регулирующего клапана
	1

	12
	Регулирующий клапан проходной ГВС
	1

	13
	Электропривод для регулирующего клапана ГВС
	1

	14
	Клапан балансировочный, ручной
	1

	15
	Электрощитовая и кабельная электротехническая продукция для установки контроллеров, электроприводов и датчиков
	По проекту

	16
	Теплоизоляция трубопроводов и арматуры, комплект
	По проекту

	17
	Трубопроводная арматура
	По проекту

	18
	Сетчатые фильтры
	По проекту

	19
	Манометры
	По проекту

	20
	Трехходовые краны к манометрам
	По проекту

	21
	Термометры
	По проекту

	22
	Дизельная электрическая станция электрической мощностью Nуст = 10 кВт на раме, степень автоматизации 3
	1

	23
	Вводно-распределительное устройство с аварийным включением резерва
	1

	23
	Кабельная продукция для подключения ДГ
	По проекту


Выгоды от закрытия ЦТП – 507 (ВТОРОЙ ВАРИАНТ) состоят в следующих факторах:

· снижение потребления тепловой энергии на 15% - 433 Гкал/год, при цене 1 Гкал равной 2353 руб. экономия составит 1 012 000 руб.
· снижение потребления электрической энергии на привод сетевых насосов  в размере 39 000 кВт*час, соответственно, при цене 1 кВт*ч равной 3 р. 12 коп, снижение затрат составит 121 680 руб./год;

· освещение – в размере 3500 кВт*час – 10920 руб./год;

· обслуживающий персонал, 3 человека со средней заработной платой 25 000 рублей и ЕСН  - 1,125 млн. руб.

Всего снижение затрат – 2 269 600  руб./год.

Увеличение эксплуатационных расходов составит:

· по теплопотери в тепловых сетях второго контура, вызванные прокладкой теплотрассы, - 680 000 рублей;

· на перекачку теплоносителя в ЦТП 503 – 95 050 руб.;
· работу смесительных насосов отопления и циркуляционных ГВС – 46 000 кВт – 140 950 руб.

Итого: 916 000 руб./год

Чистые выгоды составят: 2 269 600 – 916 000 = 1 353 600 руб./год.

Затраты на сооружение теплотрассы протяженностью 0,4 км по укрупненным показателям составят порядка 5,9 млн. руб.

Затраты на переоборудование ЦТП – 507 – 3,1 млн. руб.

Итого затрат: 9,0 млн. руб.

Срок окупаемости мероприятия 6,6 года.

Предлагаемые решения по реконструкции ЦТП – 507 направлены на максимальный энергосберегающий эффект, обусловленный организацией отпуска тепловой энергии на отопление зданий по температурному графику без срезки температуры в подающем трубопроводе.

При сравнении экономической эффективности вариант с установкой автоматизированного теплового пункта в ЦТП – 507 значительно выгоднее, чем строительство теплотрассы от ЦТП – 503.

5.1.3. Центральные тепловые пункты. ЦТП-518
ОПИСАНИЕ
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Принципиальная тепловая схема ЦТП – 518 приведена на рис. Б-6. Она практически повторяет тепловую схему ЦТП – 503 и подробно в данном отчете не описывается. 

ЦТП присущи те же недостатки, что и по ЦТП-503.

Мероприятия по автоматизации и повышению её эффективности, аналогичны мероприятиям по ЦТП 503 и состоят в следующем: 

Рис. Б-6

 
[image: image63]

· установка системы автоматизации отпуска тепловой энергии в тепловые сети второго контура на базе контроллеров ECL "Данфосс" или "HORNER" или им аналогичные, обеспечивающие регулирование температуры сетевой воды второго контура в соответствии с температурным графиком на выходе из водоподогревателей отопления и регулятора с электрическими исполнительными механизмами; 

· замена существующих сетевых насосов на два насоса (один – рабочий, один резервный) с установкой системы регулирования их производительности путем частотного регулирования привода по давлению сетевой воды в подающем трубопроводе. Тип сетевого насоса, его производительность и напор определяется при разработке проектно-сметной документации с учетом подключенной нагрузки и пьезометрического графика тепловых сетей.

Для обеспечения расходов подпиточной воды в диапазоне изменения расходов предлагается произвести замену двух существующих подпиточных насосов на новые в составе трех насосов со ступенчатым включением и регулированием их производительности путем частотного регулирования привода по давлению сетевой воды в обратном трубопроводе до сетевых насосов.
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Для обеспечения автоматической работы насосов и их резервирования предлагается установка станции управления ЧРП и работой насосов.

ВЫГОДЫ ОТ ЗАКРЫТИЯ ЦТП 518

В случае принятия владельцем решения об её закрытии следует провести частичную реконструкцию тепловых сетей второго контура, подключенных к ЦТП, с целью их оптимизации и разработку проекта головного участка тепловых сетей от ЦТП- 513 до точки подключения к существующим сетям. 

Выгоды от закрытия ЦТП – 518 состоят в следующих факторах:

· снижение потребления электрической энергии на привод сетевых и подпиточных насосов  в размере 310 000 кВт*час, соответственно, при цене 1 кВт*ч равной 3 р. 12 коп, снижение затрат составит 967 200 руб./год;
· освещение – в размере 3500 кВт*час – 10900 руб./год;

· обслуживающий персонал, 4 человека со средней заработной платой 25 000 рублей и ЕСН  - 1,5 млн. руб/год.;

· прочие расходы – 240 000 руб.
Всего снижение затрат – 2 718 000 руб./год.

Увеличение эксплуатационных расходов составит:

· на теплопотери в тепловых сетях второго контура, вызванные прокладкой новой теплотрассы - 820 000 рублей;

· на перекачку теплоносителя в ЦТП – 513 – 70 000 руб.

Итого: 890 000 руб./год

Чистые выгоды составят: 2 718 000 – 890 000 = 1 828 000 руб./год.

Затраты на сооружение теплотрассы из труб условным диаметром 150 мм протяженностью 1 км по укрупненным показателям составят порядка 14 млн. руб.

Срок окупаемости мероприятия 7,6 года.

5.1.4. Центральные тепловые пункты. ЦТП-513
ОПИСАНИЕ
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ЦТП – 513 расположен в южной части города и обеспечивает подключен-ных к ним потребителей тепловой энергии для целей отопления и горячего водоснабжения по двухтрубной открытой схеме с параметрами теплоносителя 95 ÷ 70 ºС. 

Источник теплоснабжения – тепловые сети от ТЭЦ-1. 

Тепловые сети второго контура являются независимыми от первого контура. 
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Подогрев сетевой воды второго контура осуществляется в двух блоках, компактно расположенных, кожухотрубных скоростных подогревателей, включенных по параллельной схеме соответственно для зданий верхней и нижней зоны. Подогрев воды для горячего водоснабжения для зданий верхней зоны осуществляется в водоподогревателе ГВС по двухступенчатой смешанной схеме. 

ЦТП имеется два блока сетевых насосов для отопления, блок циркуляционных насосов ГВС и соответственно три выхода тепловых сетей с разными пьезометрическими графиками работы. Подпитка тепловых сетей второго контура осуществляется из водопровода без предварительного подогрева через автоматический регулирующий клапан АРД с электрическим исполнительным механизмом (на момент обследования находится в стадии монтажа). 

Каждый блок сетевых насосов состоит  из двух сетевых насосов:

· блок № 1 - из двух насосов "Wilo" с электродвигателем мощностью 4 кВт производительностью 12 м3/час и напором 60,1 м вод. столба со встроенными частотными регуляторами привода насосов;

· блок № 2 – из двух насосов КМ 100/65 номинальной производительностью 100 м3/ч и номинальным напором 65 м водяного столба с электродвигателем мощностью 30 кВт;

· блок № 3 из двух насосов: один КМ 80/50 номинальной производительностью 80 м3/ч, номинальным напором 50 м водяного столба с электродвигателем мощностью 15 кВт, второй  К 80/50 номинальной производительностью 80 м3/ч и номинальным напором 50 м водяного столба с электродвигателем мощностью 15 кВт.

Паспортная тепловая мощность ЦТП составляет 6,0 Гкал/ч.

Подключенная расчетная тепловая нагрузка потребителей составляет:

· 2,73 Гкал/ч для целей отопления;

· 0,14 Гкал/ч для централизованного горячего водоснабжения;

· 0,28 Гкал/ч – водоразбор горячей воды из системы отопления в зданиях, не оборудованных  системой горячего водоснабжения.

Всего с учетом потерь в тепловых сетях – 3,3 Гкал/ч.

Центральный тепловой пункт оборудован узлом учета поступающей из тепловых сетей первого контура тепловой энергии на базе теплосчетчика 7 КВ, водосчетчиком на базе счетчика 7 КВИ и устанавливаемым на момент обследования автоматическим регулятором давления АРД с электрическим исполнительным механизмом.

Других средств автоматизации нет.

Тепловая технологическая схема ЦТП – 513 приведена на рис. Б-7.

Основные недостатки работы ЦТП, отмеченные выше, присутствуют в полном объеме. 

Обеспечение заданных температур теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети второго контура для отопления происходит за счет запаса производительности теплообменников. 

Необходимость и возможность проведения реконструкции должна быть рассмотрена с учетом следующих факторов:

· увеличение загрузки ЦТП за счет закрытия ЦТП – 518;

· решение вопроса об подготовке подпиточной воды для тепловых сетей второго контура в соответствии с нормативными требованиями на базе комплектных деаэрационо-питательных установок ВДПУ – 3 или ВДПУ-5 с их размещением в пристройке;

· замена сетевых насосов на новые с применением частотного регулирования привода;

· возможность размещения на ограниченной площади ЦТП дополнительного блока сетевых насосов и подогревателей для обеспечения потребителей ЦТП – 518;

· возможность объединения существующих ветвей теплосетей ЦТП с теплосетями от ЦТП – 518 (полностью или частично);

· автоматизация отпуска тепловой энергии потребителям тепловой энергии, подключенных к ЦТП, с возможностью организации качественно-количественного регулирования отпуска тепловой энергии в тепловую сеть второго контура.

· необходимость обеспечения электроприемников ЦТП по второй или первой категории электроснабжения;

Рис. Б-7
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Предложения по реконструкции ЦТП даются без учета возможности размещения в ЦТП дополнительного оборудования, реконструкции тепловых сетей.

Схема ЦТП – 513 после реконструкции (как возможный вариант) приведена на рис.Б-8.


[image: image64]
Перечень основного оборудования приведен в таблице.

	№
	Наименование
	Кол-во

	
	Оборудование
	

	1
	Пластинчатый теплообменник отопления
	3

	2
	Пластинчатый теплообменник горячего водоснабжения
	2

	3
	Сетевой насос отопления 
	6

	4
	Деаэрационно-питательная установка (ВДПУ-5А)
	3 (4)

	5
	Регулятор температуры прямого действия РТ
	3 (4)

	6
	Клапан предохранительный
	6

	7
	Регулятор давления "после себя"
	3

	8
	Электронный регулятор-контроллер серии ECL Comfort 300 с управляющей карточкой
	2

	9
	Клеммная коробка
	2

	10
	Датчик температуры наружного воздуха
	2

	11
	Датчик температуры теплоносителя
	4

	12
	Гильза для погружного датчика
	4

	13
	Датчик температуры горячей воды
	1

	14
	Регулирующий клапан проходной (отопление)
	3

	15
	Электропривод для регулирующего клапана
	3

	16
	Регулирующий клапан проходной ГВС
	1

	17
	Электропривод для регулирующего клапана ГВС
	1

	18
	Регулятор ограничитель расхода
	1

	19
	Станция управления сетевыми насосами
	3

	20
	Частотный регулятор привода насосов
	6

	21
	Датчики давления
	6

	22
	Преобразователи давления
	6

	23
	Кабельная эл/техническая продукция для станций управления насосами
	По проекту

	24
	Электрощитовая и кабельная электротехническая продукция для установки контроллеров, электроприводов и датчиков
	По проекту

	25
	Теплоизоляция водонагревателей, трубопроводов и арматуры, комплект
	По проекту

	26
	Трубопроводная арматура
	

	27
	Сетчатые фильтры
	По проекту

	28
	Манометры
	По проекту

	29
	Трехходовые краны к манометрам
	По проекту

	30
	Термометры
	По проекту

	31
	Дизельная электрическая станция электрической мощностью Nуст = 100 кВт в контейнерном исполнении на автомобильном шасси, степень автоматизации 2. (хранится на базе эксплуатирующей организации)
	1

	32
	Вводно-распределительное устройство 
	1


Экономический эффект от РЕКОНСТРУКЦИИ ЦТП – 513 достигается за счет следующих факторов:

· автоматизация отпуска тепловой энергии потребителям -3 % от годового отпуска потребителям – 490 Гкал/год. При цене 1 Гкал равной 2353 руб., экономия составит 1 153 600 руб./год;

· снижение потребления электрической энергии за счет применения частотно-регулируемого привода насосов – 149 500 кВт – 466 400 руб.

· уменьшение количества обслуживающего персонала на 3 человека со средней заработной платой 25 000 рублей и ЕСН  - 1,125 млн. руб.

Итого: 2,745 млн. руб.

Затраты на модернизацию и реконструкцию ЦТП составляют 21 млн. руб.

Срок окупаемости: 7,7 года.

5.1.5. Центральные тепловые пункты. ЗАКОЛЬЦОВКА ЦТП-502 от ЦТП-     503
При ознакомлении ситуации с расположением данных центральных тепловых пунктов на местности установлено, что они расположены на разных пьезометрических отметках:

ЦТП – 503 находится на отметке 55,45 м над уровнем моря;

ЦТП – 502  - на отметке 9,19 м над уровнем моря.

Пьезометрические отметки земли наиболее высоко расположенных потребителей для ЦТП – 503 составляют 79,76 м, для ЦТП – 502 – 33,42 м над уровнем моря.

Таким образом, максимальный перепад высот составляет 70,57 м. С учетом высоты зданий, подключенных к ЦТП – 503 и создания необходимого давления воды в верхних точках систем отопления, суммарно равных примерно 17 м водяного столба, максимальный перепад высот составит 87,57 м.  

С учетом избыточного давления в тепловых сетях  для групп зданий, это значение может быть значительно больше.  

Такой перепад высот заведомо превышает предел прочности чугунных радиаторов, устанавливаемых в системах отопления наиболее низко расположенных зданий, подключенных к ЦТП 502.

В целом, задача по закольцовке тепловых сетей ЦТП – 502 от тепловых сетей ЦТП – 503 может быть решена путем разработки единого пьезометрического графика объединенных тепловых сетей с установкой, при необходимости, причем с большой долей вероятности, дросселирующих станций на подающем трубопроводе от ЦТП – 503 и повысительных насосных станций на обратном трубопроводе к ЦТП – 503. Одновременно заменяются нагревательные приборы в зданиях, подключенных  к ЦТП- 502, на более прочные.

Данные мероприятия значительно усложняют эксплуатацию объединенных тепловых сетей и не исключают вероятность аварий в системах отопления зданий.

Экономический эффект от закрытия ЦТП - 502, особенно при необходимости строительства повысительной станции, будет незначительным ввиду больших затрат на строительство и высоких эксплуатационных расходов.

Значительно больший эффект будет достигаться при автоматизации ЦТП – 502, особенно при проведении сопутствующих мероприятий на системах отопления и горячего водоснабжения потребителей.

5.1.6. Предлагаемые программные мероприятия по автоматизации и модернизации ЦТП
Основные мероприятия по автоматизации и модернизации центральных тепловых пунктов рассмотрены на примере обследованных. Несмотря на однотипность ЦТП, в каждом центральном тепловом пункте есть свои особенности, которые влияют на выбор того или иного решения по модернизации, выбору того или иного оборудования и их количества. 

Учитывая наличие открытого водоразбора горячей воды из систем отопления потребителями в большинстве ЦТП, установка частотного регулирования привода насосов крайне желательна, как с точки зрения снижения потребления электрической энергии, так и для повышения устойчивости работы системы теплоснабжения, а также для организации качественно-количественного регулирования отпуска тепловой энергии в тепловую сеть второго контура.

Для повышения энергетической эффективности систем теплоснабжения и снижения затрат на теплоснабжение желательна разработка городской муниципальной программы по реконструкции систем теплоснабжения жилых и общественных зданий с целью отказа от открытого водоразбора горячей воды из систем отопления и переходу на разводку системы ГВС от индивидуальных тепловых пунктов зданий.

Из общего состава ЦТП, являющихся имуществом КУМИ города, 12-13 ЦТП могут быть оборудованы комплектными водоподговительными установками для деаэрации подпиточной воды для тепловых сетей второго контура. Для остальных ЦТП рекомендуется разработка комплексных проектных решений по подготовке подпиточной воды на базе вакуумных деаэраторов большой производительности.

Программа проведения работ разработана исходя из проведения строительно-монтажных работ в летнее время. Общая продолжительность работ составляет 11-12 месяцев. Примерный график представлен в приложении 6

5.1.7. Энергомониторинг
При обследовании установлено, что оперативный персонал обеспечивает только деятельность по поддержанию работоспособности ЦТП и обеспечению температурного графика. При этом текущего анализа ситуации не проводится. Перерасчеты за поставленную тепловую энергию проводятся по итогам отопительного периода.

В такой ситуации крайне желательно внедрение системы энергомониторинга работы ЦТП, которая позволяет достаточно оперативно определять и реагировать на значительные отклонения в энергопотреблении, как тепловой энергии, так и электроэнергии. 

Энергомониторинг – это набор систематических процедур для регистрации и оценки энергопотребления. Для основания и начала функционирования на объекте системы Энергомониторинга требуется проведение следующих основных работ:

• сбор основных данных

• еженедельная регистрация

• еженедельные вычисления

• еженедельное нанесение точек на эт-кривую

• работа с отклонениями

• ежемесячная обработка данных и отчетность.

Одной из методик  по осуществлению энергомониторинга  на предприятии или здании является программный продукт фирмы ENSI (Energy Saving International AS) (www.ensi.no), которой разработаны как компьютеризированная, так и ручная версии  Энергомониторинга (www.energy-monitoring.com). 

Реализация системы энергомониторинга позволяет снизить энергозатраты на 2-3 % от годового потребления.

Программа по автоматизации и модернизации  ЦТП, находящихся в собственности КУМИ, представлена в приложении 5.

5.2. КОТЕЛЬНЫЕ. 
5.2.1. Котельная № 1. Общее описание
[image: image118.png]LWkona Ne 42

Tpadmseckne fara: 21112008 Koappuument wanysewmn: 0,52

Aawnuie:  Bpows: w1102 Orpa. Town. [°C]: 500
@aiin: 1V_02400 BMT

Buigenenme nsoSpanermi:

Viavopremsie obrexter | Tewn [C1 | Vany< [ Otpax Tewn [CI|[pmmeranvr

[Cawas vennas Towa 1 52 052 500 [orpanere

21.11.2008 Kosdpcpuuven wanysienws; 0,52
41113 Orpas. Temn. [C]: 500
1V_02401 BUT




Котельная №1 организационно входит в состав 4-го энергорайона ГУП "Камчатсккоммунэнерго". Данная котельная, бывшая котельная

домостроительного комбината (ДСК), передана в муниципальную собственность в связи с прекращением деятельности ДСК и, в свою очередь, передана администрацией города в бессрочную аренду ГУП "Камчатсккоммунэнерго". 

Согласно информации, предоставленной заказчиком, в котельной находится следующее теплогенерирующее оборудование:

· Котел паровой ДКВР 20-13 номинальной производитель-ностью 20 т/ч пара и но-минальным избыточным дав-лением пара 13 кгс/см2 – 2 шт.

· Котел паровой ДЕ-25-14ГМ номинальной производитель-ностью 25 т/ч пара и номи-нальным давлением пара 14 кгс/см2 – 3 шт.
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Котел водогрейный газома-зутный КВГМ-20-50 номиналь-ной тепловой производитель-ностью 20 Гкал/ч.

Топливо – мазут.

Основное и вспомогательное оборудование обеспечивает бесперебойную работу котельной в соответствии с нормативными требованиями. В целом состояние котельной удовлетворительное.

Модернизация основного, вспомогательного и общекотельного оборудования, системы водоподготовки, систем управления и автоматики не производилась с момента их установки.

При обследовании выяснено:

· [image: image120.png]Lkona Ne 42

Msuepnemsie obvexrur | Tewn. [°C] | Msnyu. | Otpa. rewn. [°C]|Npumevanus
[Cawas rennan roura T 33 052 500 [CTeik oK narenbHbe wes
[Cawan rennan Toua 2 74 052 500 [onanronep

Fpadmiccine fara: 21112008 Koodpepmunent wanyuchr: 092
nawwbie:  Bpews: 4120 Orpa. Tewn. ['C: 500
aiin: 1V_02405 8MT
Buigenenwe usobpaxeHwi:
Vismepsembie obberter | Tewn [l | Vianyw. _[Otpax. Tewn. [CI|Npnvevanna
[Cawas rennan towa 1 75 052 500 KoRAnLoNep ABeps
o
Be
Fpadmiccine fara: 21112008 Koocpdpmunont wanyuomms: 092
mawnwio: Bpoun: 40616 Orpax: emn. ['C]: 500
aiin: 1V_02411.8MT
Buigenenwe nsobpaxeHw:
Vismopsomsie obvexter | Tewn [C1 | Vianyw. _[Otpax. rewn. PCI|Npnwovannn
[Canas rennan o« a7 092 500 et orena
[Cawan vennan owa 2 51 052 500 [ravra




водоподготовка исходной воды из скважины осуществляется в 4–х Na – катионитных фильтрах первой ступени и в 2-х Na – катионитных фильтрах второй ступени. Жесткость исходной воды составляет не более 1 мг-экв/литр. После обработки воды в 1-й ступени жесткость снижается до 5 мкг-экв/литр и после 2-й ступени не уменьшается;

· насосы исходной воды не эксплуатируются из-за доста-точного давления в водопроводе;

· возврат конденсата в котельную от блоков подогрева-телей сетевой воды в ЦТП – 1 и мазутного хозяйства не осу-ществляется и сбрасывается в пожарный водоем, располо-женный на территории котель-ной;

· регулирование производитель- ности котлов осуществляется вручную;

· режимные карты работы котлов отсутствуют;

· регулирование подачи воздуха в котлы и производительности дымососов осуществляется вручную путем изменения положения заслонок направляющих аппаратов;

· в связи с длительной сроком эксплуатации котлоагрегатов технической инспекцией котлонадзора понижено максимальное рабочее давление пара в котлоагрегатах до 10-12 кгс/см2.

Располагаемая тепловая мощность котельного оборудования по пару приведена по номинальным показателям:

· для котла ДКВР 20-13 – 11,2 Гкал/ч

· для котла ДЕ – 25 -14ГМ – 14,0 Гкал/ч

Всего по паровой части котельной: 64,4 Гкал/ч

Согласно рекомендациям ЦКТИ и Бийского котельного завода паропроизводительность котлов ДКВР может быть увеличена до 150%, при соответствующем увеличении производительности дутьевых вентиляторов и дымососов.

Собственные нужды котельной на мазутное хозяйство составляют 2 т/ч пара – 1,1 Гкал/ч.

Технологические нужды котельной на деаэраторы, периодическую и непрерывную продувку – 3% от производительности – 1,9 Гкал/ч.

Итого располагаемый отпуск по котельной – 61,4 Гкал/ч.

Учитывая размер подключенной тепловой нагрузки к котельной, составляющей в настоящее время 26,2 Гкал/ч, в работе постоянно находится 2 котла, в основном ДКВР 20-13. Третий котел подключается периодически – в максимумы тепловых нагрузок. 
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Для обеспечения потребителей тепловой энергией в виде горячей воды с параметрами теплосети 130-70ºС, в составе котельной имеется центральный тепловой пункт ЦТП-1, расположенный в отдельно стоящем здании. В ЦТП расположены 7 блоков подогревателей сетевой воды, состоящих их пароводяного теплообменника и двух охладителей конденсата каждый. 
Расчетная тепловая мощность блоков подогревателей составляет:
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· блок №1 – 5,57 Гкал/ч; 
· блок №2 – 9,2 Гкал/ч;

· блок №3 – 6,55 Гкал/ч;

· блок №4 – 4,22 Гкал/ч;

· блок №5 – 4,22 Гкал/ч;

· блок №6 – 6,55 Гкал/ч;

· блок №7 – 5,57 Гкал/ч

Итого: 41,88 Гкал/ч.

Таким образом, котельная № 1 в настоящее время имеет запас по тепловой производительности котлов – 38,2 Гкал/ч; 

Запас ЦТП-1 котельной по установленной мощности подогревателей – 15,68 Гкал/ч.
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Имеющиеся в составе котельной водогрейные котлы КВГМ -20-150, по информации полученной от начальника 4 энергорайона  ГУП "Кам-чатсккоммунэнерго", в нас-тоящее время находятся в нерабочем состоянии. Они не принимают участия в работе котельной. 

Вспомогательное оборудова-ние котлов бездействует.

По предложению руководства ГУП "Камчатсккоммунэнерго" администрации муниципаль-ного образования котлы КВГМ должны быть списаны и сданы в металлолом. Между тем актов технического освидетельствования и испытаний нет. Вопрос о работоспособности котлов остается открытым.

Таким образом, из располагаемой паспортной тепловой мощности котельной №1 в 104,4 Гкал/ч, в настоящее время имеется техническая возможность дополнительного подключения потребителей с учетом потерь в сетях и собственных нужд подключаемых ЦТП в размере резерва тепловой мощности ЦТП 1 – 15,68 Гкал/час.

5.2.2. Котельная № 4. «Вулканологии». Общее описание
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Котельная № 4 организационно входит в состав 4-го энергорайона ГУП "Камчатсккоммунэнерго" и находится у него в аренде.

Согласно информации, предоставленной Заказчиком, в котельной находится четыре котла ДКВР 4-13 номинальной производительностью 4 т/ч пара и номинальным избыточным давлением пара 13 кгс/см2, работающих в паровом режиме. 

Топливо – каменный уголь. 

Загрузка каменного угля в котлы осуществляется вручную. Шлакозолоудаление от котлов механизировано. С учетом длительного срока эксплуатации разрешенное максимальное давление пара в котлах составляет 6-8 кгс/см2.

Располагаемая тепловая мощность котельной составляет 10,56 Гкал/ч.

Котельная оснащена вспомогательным оборудованием, обеспечивающим бесперебойную эксплуатацию.

Отпуск тепловой энергии потребителям осуществляется от блоков подогревателей сетевой воды, установленных в котельной, в воде горячей воды по температурному графику 95 ÷ 70 ºС. Размер подключенной тепловой нагрузки с учетом потерь в сетях составляет 3,6 Гкал/час. Таким образом, котельная загружена на 34 % в период максимальных нагрузок.

5.2.3. Котельная № 3. Общее описание
Котельная № 3 организационно входит в состав 4 энергорайона ГУП "Камчатсккоммунэнерго" и находится у него в аренде. 
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Согласно информации, предоставленной заказчиком, в котельной установлено четыре котла ДКВР 10-13 номинальной производительностью 10 т/ч пара и номинальным избыточным давлением пара 13 кгс/см2, работающих в паровом режиме.

Топливо – мазут.

Основное и вспомогательное оборудование обеспечивает бесперебойную работу котельной в соответствии с нормативными требованиями. В целом состояние котельной удовлетворительное.

Располагаемая тепловая мощность котельной составляет 22,5 Гкал/ч.

Отпуск тепловой энергии потребителям осуществляется от блоков подогревателей сетевой воды, установленных в котельной, в воде горячей воды по температурному графику 130 ÷ 70 ºС. Размер подключенной тепловой нагрузки с учетом потерь в сетях составляет 18,97 Гкал/час – тепловая нагрузка ЦТП "Моховая". Таким образом, котельная загружена на 84 % в период максимальных нагрузок.

5.2.4.  Котельная № 1. Возможность подключения тепловой нагрузки существующих объектов теплоснабжения
При оценке возможности переключения тепловой нагрузки объектов теплоснабжения, оговоренных приложением к техническому заданию, следует оценить следующие параметры:

· возможность восстановления тепловой мощности котельной по отпуску тепловой энергии потребителям до величины, соответствующей паспортной мощности котельной – 101,4 Гкал/ч;

· рассмотрение вариантов модернизации тепловых сетей в части возможности параллельной работы водогрейных котлов с сетевой установкой, расположенной в ЦТП-1 или выделения отдельной тепловой сети от водогрейных котлов;

· возможность увеличения тепловой мощности блоков подогревателей сетевой воды первого контура в ЦТП 1 и сетевых насосов;

· возможность организации подпитки тепловых сетей второго контура, в том числе при открытой системе теплоснабжения потребителей, за счет деаэрационно-питательной установки котельной №1;

· оценка существующих тепловых сетей с точки зрения увеличения их пропускной способности в необходимом направлении;

· разработка схемы теплоснабжения потребителей, переключаемых на котельную №1;

· необходимость и объем реконструкции и модернизации оборудования котельной № 1;

· оценка затрат на строительство и реконструкцию существующих тепловых сетей от котельной №1;

· оценка экономических, экологических и социальных выгод.

В данном отчете рассмотрена возможность увеличения тепловой мощности котельной и принципиальная возможность переключения тепловых нагрузок котельной № 3 – ЦТП "Моховая", ЦТП -115а квартала, перспективное строительство жилых и социальных зданий с тепловой нагрузкой 22 Гкал/ч,  перспективное подключение нагрузки отопления промышленных зданий, возможность закрытия котельной Чубарова, котельной 108 квартала, котельной № 4 "Вулканология.

Остальные вопросы требуют более детальной проработки, изучения подключенных нагрузок, схем тепловых сетей, и котельной, расчетов, в том числе гидравлических расчетов тепловых сетей, различных согласований и могут быть рассмотрены в технико-экономическом обосновании с детальной технической спецификацией.

Для достижения паспортной тепловой мощности котельной №1 следует последовательно выполнить ряд мероприятий по реконструкции и модернизации, а именно:

· провести реконструкцию ЦТП-1 котельной в части увеличения тепловой мощности блоков подогревателей сетевой воды 1 контура, без увеличения их количества. При замене блоков 1, 3-7 на тепловую мощность, аналогичную блоку №2 – 9,2 Гкал/ч, тепловая мощность ЦТП 1 составит 64,4 Гкал/ч, что соответствует располагаемой тепловой мощности паровых котлов. Следует соответственно увеличить производительность сетевых насосов и подпиточных насосов;
· провести техническое освидетельствование и испытания водогрейных котлов КВГМ 20 – 150. В случае их пригодности для дальнейшей работы – провести капитальный ремонт и модернизацию. В случае их непригодности для дальнейшей работы, принять решение о их замене на аналогичные новые - российского или импортного производства. При этом следует иметь в виду, что в случае перевода котельной на газовое топливо будет целесообразно поставить газовые котлы с газоконденсатными блоками для охлаждения дымовых газов ниже точки росы  для повышения эффективности использования топлива;

· провести капитальный ремонт и модернизацию вспомогательного оборудования водогрейных котлов и сетевой установки для них;

· решить вопрос о выборе схемы включения котлов КВГМ (или им аналогичных) в тепловую схему тепловых сетей:

· последовательно;

· до или после блоков подогревателей сетевой воды ЦТП 1;

· параллельно блокам подогревателей ЦТП 1;

· изолированно от существующих тепловых сетей. 

В последнем случае гидравлический режим тепловых сетей значительно упрощается.

Данные по тепловым нагрузкам потребителей, предлагаемых к подключению к котельной  № 1, представлены в таблице 

	№ п/п
	Наименование объекта
	Подключенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Потери в новых тепловых сетях 1 контура, Гкал/ч
	Всего, 

Гкал/ч

	1
	ЦТП "Моховая" от котельной №3
	15,2
	1,5
	16,7

	2
	ЦТП -115а квартала
	2,3
	0,2
	2,5

	3
	Перспективная нагрузка жилых зданий и социальных объектов
	20,0
	2,0
	22,0

	4
	Нагрузка промышленных предприятий
	4,1
	0,4
	4,5

	5
	Котельная Чубарова
	15,8
	1,6
	17,4

	6
	Котельная 108 квартала
	7,9
	0,8
	8,7

	7
	Котельная №4 Вулканологии
	3,4
	0,3
	3,7

	
	Итого
	68,7
	6,8
	75,5


С учетом существующей тепловой нагрузки, подключенной к котельной №1 и равной 26,2 Гкал/ч, суммарная тепловая мощность котельной должна составлять 101,7 Гкал/ч, что  в целом соответствует паспортной мощности котельной №1. Принципиальная возможность проведения работ по переключению тепловых нагрузок на котельную №1 имеется.

Следует отметить, что задача по переключению тепловых нагрузок на котельную № 1 требует дополнительной детальной проработки на стадии технико-экономического обоснования и разработки проектных решений по реконструкции котельной и схеме тепловых сетей первого контура. Нужно учитывать, и то, что котлы ДКВР способны работать с увеличенной паропроизводительностью, а это 11 Гкал/ч дополнительной тепловой мощности, так и то, что котлы находятся в эксплуатации более 30 лет и в силу старения их производительность будет снижаться и в скором времени потребуется их полная замена. В тоже время на месте старых водогрейных котлов можно разместить более мощные котлы и этим может увеличить общую мощность котельной.

Затраты по разработке технико-экономического обоснования по переключению тепловых нагрузок на котельную № 1 ориентировочно составляют 5 млн. рублей.

Разработка проектно-сметной документации по тепловым сетям и котельной – 80 млн. рублей.

5.2.5.  Рекомендации по автоматизации отпуска тепловой энергии в котельных ГУП «Камчатсккоммунэнерго»
Все котельные, находящиеся в управлении ГУП "Камчатсккоммунэнерго", по способу подогрева сетевой воды делятся на два типа:

· подогрев сетевой воды в блоках пароводяных подогревателей.

· подогрев воды непосредственно в водогрейных котлах.

При обследовании котельных было обращено внимание на то, что все процессы подогрева сетевой воды не автоматизированы. Изменение и поддержание температуры сетевой воды согласно температурному графику осуществляется вручную путем изменения расхода пара на паровые подогреватели, частично путем "мятия" пара (снижения давления) задвижками, и изменением расхода топлива, подаваемого в котлы, как в паровых котельных, так и в водогрейных котельных.

Учитывая изложенное, консультантом предлагается несколько схем автоматизации отпуска тепловой энергии в тепловую сеть в котельных, без организации узлов учета отпускаемой тепловой энергии, которые решаются по стандартным схемам.

Схема автоматизации отпуска тепловой энергии в виде горячей (перегретой) воды для паровых котельных представлена на рис. Б-9.

Автоматизация отпуска тепловой энергии в виде горячей воды в паровых котельных осуществляется путем  установки перепускной перемычки между подающим трубопроводом после сетевых насосов и сборным трубопроводом сетевой воды после выхода из блоков подогревателей с автоматическим регулирующим клапаном с электрическим исполнительным механизмом. Управляющий сигнал на исполнительный механизм клапана подается от контроллера, обрабатывающего сигнал от датчика температуры наружного воздуха и сигнал от датчика температуры сетевой воды, отпускаемой в тепловую сеть, по введенной программе. 

Контроллер должен обеспечивать как автоматический режим изменения температуры воды, отпускаемой с тепловую сеть в зависимости от температуры наружного воздуха, так и автоматическое поддержание параметра температуры сетевой воды по температуре наружного воздуха, введенной в контроллер вручную, а также отображение текущей ситуации на месте или на центральном пункте управления котельной.

В зависимости от степени автоматизации котельной, решение на изменение производительности паровых котлов принимается оператором котлов самостоятельно или автоматически через систему многокотлового регулирования.

Выбор диаметра трубопровода перепускной перемычки и диаметр регулирующего клапана осуществляется по расчету, индивидуально для каждой котельной.
Рис. Б-9
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Отпуск теплоносителя на нужды горячего водоснабжения в паровых котельных, как правило, осуществляется после её приготовления в атмосферных деаэраторах. При этом основным параметром, определяющим температуру воды в деаэраторе, является давление пара, подаваемого в атмосферный деаэратор, или разряжение, создаваемое в вакуумном деаэраторе. В связи с этим, температура воды подаваемой в сеть или в баки- аккумуляторы, достаточно постоянна. 

В зависимости от конкретной тепловой схемы паровой котельной можно выбрать ту или иную, индивидуальную для каждой котельной, схему автоматизации параметров, определяющих в конечном итоге температуру воды на нужды горячего водоснабжения. Параллельно должны быть решены вопросы по установке на сетевых насосах горячего водоснабжения частотного регулирования приводов для обеспечения постоянного давления в подающем трубопроводе ГВС при оптимальном расходе сетевой воды ГВС в каждый момент времени. То есть, автоматизация отпуска количества воды на нужды ГВС решается частотным регулирование привода сетевых насосов и подпиточных насосов для двухтрубных тепловых сетях с открытым водоразбором или частотным регулирование привода циркуляционных насосов ГВС в четырехтрубных тепловых сетях.

Установка систем частотного регулирования привода сетевых насосов в 2-х трубных закрытых и открытых тепловых сетях целесообразна для осуществления количественно-качественного или количественного регулирования отпуска тепловой энергии. В закрытых тепловых сетях 1 контура, отпускающих тепловую энергию потребителям через ЦТП, установка частотно-регулируемого привода сетевых насосов нецелесообразно из-за постоянства расхода сетевой воды. В таких сетях имеет смысл оборудовать частотным регулированием привода только подпиточные насосы.

При наличии обособленных пароводяных подогревателей для системы горячего водоснабжения, где греющей средой является пар, автоматизации отпуска тепловой энергии на ГВС осуществляется аналогично схеме автоматизации отпуска сетевой воды на нужды отопления и вентиляции,  лишь с той разницей, что температура горячей воды задается постоянной. 

Для котельных с водогрейными котлами возможно применение двух схем автоматизации отпуска тепловой энергии в тепловую сеть:

· с открытой схемой котлов; 

· с закрытой схемой – через теплообменники.

Схема автоматизации отпуска тепловой энергии для водогрейных котельных с открытой схемой котлов представлена на рис. Б-10.

Рис. Б-10
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Автоматизация отпуска тепловой энергии в водогрейных котельных осуществляется путем  установки перемычки между подающим трубопроводом после сетевых насосов, до котлов и сборным трубопроводом сетевой воды после выхода из котлов, с установкой на ней автоматического регулирующего клапана с электрическим исполнительным механизмом. Управляющий сигнал на исполнительный механизм регулирующего клапана подается от контроллера, обрабатывающего сигнал от датчика температуры наружного воздуха и сигнал от датчика температуры сетевой воды, отпускаемой в тепловую сеть, по введенной программе.

Контроллер должен обеспечивать как автоматический режим изменения температуры воды, отпускаемой с тепловую сеть в зависимости от температуры наружного воздуха, так и автоматическое поддержание параметра температуры сетевой воды по температуре наружного воздуха, введенной в контроллер вручную, а также отображение текущей ситуации на месте или на центральном пункте управления котельной.

В зависимости от степени автоматизации котельной, решение на изменение производительности водогрейных котлов принимается либо оператором котлов самостоятельно или автоматически через систему многокотлового регулирования.

Выбор диаметра трубопровода перепускной перемычки и диаметр регулирующего клапана осуществляется по расчету, индивидуально для каждой котельной.

С целью обеспечения постоянного расхода сетевой воды через котлы параллельно перепускной перемычке монтируется линия рециркуляции с рециркуляционным насосом с частотным регулированием привода. Управляющий сигнал для частотного привода рециркуляционного насоса формируется в контроллере по сигналу давления перед котлами. 

Выбор диаметра трубопровода линии рециркуляции, производительности и напора рециркуляционного насоса осуществляется по расчету, индивидуально для каждой котельной.

Данная схема позволяет, кроме автоматизации отпуска тепловой энергии в тепловую сеть, осуществить повышение  температуры сетевой воды на входе в котлы, что чрезвычайно важно для исключения или снижения вероятности появления низкотемпературной сернокислотной коррозии на поверхностях нагрева котлов, особенно стальных. Поэтому, она пригодна как для автоматизированных котлов, работающих на жидком и газообразном топливе и для котлов, работающих на каменном угле, с механизированной топкой, так и для котлов на каменном угле с ручным забросом топлива в топку. Для автоматизированных котлов на жидком и газообразном топливе желательно проведение модернизации систем автоматического регулирования выработки тепловой энергии на базе современных принципов и систем регулирования, представленных на рис. Б-11.

Рис. Б-11

[image: image67.png]Npwsinuansan





При наличии подогревателей воды для системы горячего водоснабжения или для подпитки открытых систем тепловых сетей, для автоматизации отпуска тепловой энергии на подводящем трубопроводе греющего теплоносителя устанавливается регулирующий клапан с электрическим исполнительным механизмом. Им регулируется количество протекающего теплоносителя через теплообменник по сигналу датчика температуры, установленного на подающем трубопроводе ГВС после водоподогревателя, по управляющему сигналу от контроллера.

Точка отбора теплоносителя на водоподогреватель ГВС должна быть выбрана до места смешения потоков сетевой воды.

Схема автоматизации отпуска тепловой энергии для водогрейных котельных с закрытой схемой котлов, работающих на жидком и газообразном топливе, на каменном угле с механизированной подачей топлива в топку представлена на рис. Б-12.

Рис. Б-12
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При реализации данной схемы желательно провести модернизацию систем автоматизации работы котлов на базе современных принципов и схем регулирования, представленных на рис. Б-11.

Также следует учитывать тот факт, что температурный график закрытого контура котлов должен быть повышен по отношению к графику  контура сетевой воды не менее чем на 5 ºС. Т.е. при температурном графике тепловой сети 95-70 ºС, график контура котлов должен быть 105-80 ºС или 115-80 ºС.

Автоматизация отпуска горячей воды на нужды горячего водоснабжения в подобных котельных зависит от конкретной тепловой схемы приготовления горячей воды в котельной. В большинстве своем, она может быть реализована аналогично схеме автоматизации отпуска тепловой энергии для систем отопления для водогрейных котельных с открытой схемой котлов.

Схема автоматизации отпуска тепловой энергии для водогрейных котельных с закрытой схемой котлов, работающих на каменном угле с ручной подачей топлива в топку, представлена на рис. Б-13.

Температурный график закрытого контура котлов может постоянным, например 105 -80 или 115-80 ºС при температурном графике тепловых сетей 95-70 ºС. Регулирование производительности котлов может осуществляться количеством подаваемого в топку топлива и количеством работающих котлов. Установка перепускной перемычки с автоматическим регулирующим клапаном позволяет сгладить неравномерность генерации тепла в котлах с ручной подачей топлива в периоды загрузки, шуровки, чистки топки. 

Автоматизация отпуска тепловой энергии на нужды горячего водоснабжения аналогична ранее рассмотренным схемам.

Затраты на реализацию мероприятий по автоматизации отпуска тепловой энергии в котельных в большой степени зависят от тепловой схемы котельной, глубины автоматизации производственных процессов котельной и желательной эффективности.

Так автоматизация отпуска тепловой энергии по котельной №1 или котельной № 3 может составить 500 тыс. руб. при установке только регулирующего клапана с контроллером и датчиками  даст снижение потребления топлива в котельной в размере 0,5-1% от количества отпускаемой тепловой энергией. Если осуществить  комплексную автоматизацию котельного и вспомогательного оборудования с затратами на её реализацию в размере 45-50 млн. рублей, то снижение потребления топлива котельной составит 4-5 %, что в целом даст больший экономический эффект. 

Для оценки эффективности того или иного решения по автоматизации отпуска тепловой энергии котельной крайне желательно сравнение двух - трех вариантов схем с разработкой подробного технико-экономического обоснования (ТЭО).
             Рис. Б-13
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5.2.6.  Программа автоматизации отпуска тепловой энергии от ЦТП и котельных и автоматизации сбора и передачи данных с приборов учета
При разработке программы автоматизации отпуска тепловой энергии, следует учитывать тот факт, что функционально приборы и средства автоматизации технологических процессов в ЦТП и котельных, рассмотренные выше, выполняют другие функции, чем средства учета потребления и отпуска энергоресурсов. 

Поэтому для реализации мероприятий по автоматизации сбора и передачи данных от приборов учета отпускаемой тепловой энергии необходима установка самих приборов учета нового поколения.

Минимальные требования к таким приборам учета:

· наличие автономного электропитания; (Два источника электропитания: основной 220В и резервный 12-24В на случай пропадания основного источника электропитания.

· возможность программирования с помощью клавиатуры вычислителя;

· возможность просмотра архива данных с помощью той же клавиатуры;

· наличие интерфейса передачи данных (RS-232, RS-485, Ethernet);

· протокол передачи данных должен быть стандартизирован;

· наличие компьютерных программ для снятия (данных и) архивов на компьютер или адаптер и обеспечивающая устойчивую связь прибора, с вышестоящим персональным компьютером (сервером) через аналоговый, цифровой, радио (WIFI) или GSM -  модем.

В настоящее время на ЦТП г. Петропавловска-Камчатского установлены или устанавливаются современные приборы учета, в основном, для учета тепловой энергии, поступающей в ЦТП из тепловых сетей первого контура тепловой энергии, и для зданий социальной сферы. Отпуск тепловой энергии в тепловую сеть второго контура на ЦТП и котельных ГУП "Камчатсккоммунэнерго" либо отсутствует, либо выполнен на базе самопишущих дифманометров и термометров, не обеспечивающих автоматизированную передачу данных.

Для автоматизации передачи дополнительной информации о состоянии и функционировании элементов оборудования следует предусматривать оснащение тепловых пунктов, ЦТП и котельных соответствующими измерительными приборами, микроконтроллерами и оснащением их системными интерфейсами и модемами (систем передачи данных).

Система автоматизации сбора, передачи данных и их обработки должна выглядеть следующим образом:

Объекты автоматизации сбора и передачи данных:

· учет потребления тепловой энергии – здания социальной сферы, ЦТП и прочие здания; 

· учет выработки и отпуска тепловой энергии – ЦТП, котельные; 

· объединение (консолидация) данных учета потребления тепловой энергии по зданиям социальной сферы;

· объединение (консолидация) данных учета выработки, отпуска и потребления тепловой энергии по источникам теплоснабжения «ГУП Камчатсккоммунэнерго»;

Основные функции системы:

· сбор, передача и обработка измерительных данных; 

· учет в соответствии с действующими "Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя": 

· выработки и потребления тепловой энергии и массы теплоносителя, 

· среднечасовых, среднесуточных и среднемесячных параметров теплоносителей и газа, 

· времени работы приборов учета; 

· архивирование технологической информации (текущие, часовые, суточные и месячные значения) на выделенных серверах баз данных (СБД); 

· формирование и вывод на печать (или в Excel или PDF -файлы) по запросу оператора архивной информации и протоколов (справок) учета потребления и выработки тепла и теплоносителей; 

· оперативное отображение текущих и архивных значений на рабочих станциях локальных вычислительных сетей (ЛВС) и вышестоящих организаций; 

· технологический контроль и сигнализация отклонений значений параметров от нормы; 

· автоматическая передача (экспорт) технологической информации о параметрах учета тепла в локальные оперативные измерительные филиалов и/или в вышестоящие организации; 

· автоматическая передача (репликация) технологической информации в "Информационную систему консолидации данных АСУ ТП энергорайонов". 

Аппаратно-программные средства системы:

· контрольно-измерительные приборы; 

· тепловычислители;

· программно-аппаратный комплекс связи; 

· технические и программные средства; 

· выделенные серверы баз данных (СБД); 

· технические и программные средства локальных вычислительных сетей  и корпоративной сети ГУП "Камчатсккоммунэнерго"; 

· система управления базами данных СУБД ( Microsoft SQL Server); 

· пакеты разработки Delphi и  Microsoft Visual Studio ( C++ и С#). 

· Microsoft Windows Server 2008
В зависимости от выполняемых задач архитектура схемы автоматизации сбора и передачи данных может быть двух, - трехуровневая.

Так для эксплуатирующей организации предпочтительна трехуровневая схема: 

· местный локальный центр; 

· центральная диспетчерская служба или несколько диспетчерских служб;

· центральная станция контроля и учета энергоресурсов.

Местный локальный центр собирает и накапливает данные со всех датчиков, находящихся на его территории. Также в его задачи, для создания резервирования, входит возможность месячного хранения полученных данных. Кроме того, эти данные передаются и в вышестоящий узел коммутации и обработки данных. 

Центральная диспетчерская служба, получая данные с серверов локальных центров, производит их первичную обработку и накопление. При этом создавая резервный массив (мин. 6 мес.) основных и промежуточных данных. 

Центральная станция  контроля и учета энергоресурсов получает в реальном времени все данные. При этом постоянно выполняются запросы на проверку данных находящихся на нижестоящих узлах. И если данные по тем или иным причинам не сходятся во всех трех ступенях, то происходит оповещение операторов на всех уровнях передачи данных. При этом отслеживается постоянство получения данных их верность и работоспособность каналов связи и коммутации. Система организована по принципу - Клиент – Сервер – Клиент. Возможно создание более расширенных решений данного вопроса в момент проработки проектного задания. 

Для других организаций, не осуществляющих эксплуатационных функций, достаточно двухуровневой системы: 

· местный локальный центр или отдельный теплосчетчик; 

· центральная станция контроля и учета энергоресурсов.

В зависимости от решаемых задач объем передаваемой информации с нижних уровней на верхние различен. В связи с этим в городе желательна разработка единой концепции использования автоматизированной учета потребления/отпуска энергоресурсов и передачи данных, охватывающая не только теплоисточники, но и водоснабжающие  и электроснабжающие организации. В данной концепции должны быть разработаны также общие требования к автоматизированной системе учета и к перечню параметров энергоресурсов, передаваемых вышестоящим и другим заинтересованным организациям.

Местный локальный центр может представлять собой как просто счетчик энергоресурсов, так и информационную систему различного масштаба в зависимости от структуры энергопотребления (ЦТП, котельная).

Задачи диспетчерской службы эксплуатирующей организации в части автоматизации сбора, обработки и передачи данных от приборов учета  ограничены контролем текущей ситуации, оперативным управлением технологического процесса, контролем аварийных сигналов и непосредственным сбором данных от локальных центров и передачей их на вышестоящий уровень.

Центральная станция контроля и учета энергоресурсов обеспечивает сбор передаваемой с нижних уровней информации, их обработку, архивирование, формирование базы данных для формирования сводок в табличной и графической форме любого временного интервала и передачу сводной информации для обеспечения управляющих функций, финансово-экономической деятельности предприятия, отчетности и т.п..

Примерный состав оборудования центральной станции: сервер сбора информации, сервер базы данных, сетевой экран, автоматизированное рабочее место и пр. В зависимости от состава передаваемой и обрабатываемой информации и решаемых задач состав оборудования может быть уменьшен или расширен. См. таблицу, приведенную ниже.

Принципиальная блок-схема автоматизации сбора, передачи и обработки данных приведена на  рис. Б-14

Реализацию программы автоматизации отпуска тепловой энергии от ЦТП и котельных и автоматизации сбора и передачи данных с приборов учета следует осуществлять в следующей последовательности.

Для объектов социальной сферы: 

1. оснащение объектов социальной сферы приборами учета потребления энергоресурсов, позволяющими организацию дистанционной передачи данных;

2. разработка схемы передачи данных от приборов учета;

3. определение источника и размера финансирования системы сбора и передачи данных от приборов учета;

4. создание центральной станции контроля и учета энергоресурсов с соответствующим техническим и программным обеспечением.

Для ЦТП и котельных, находящихся в собственности КУМИ и эксплуатируемых энергоснабжающими организациями:

разработка нормативно-правовой базы:

· по передаче объектов собственности в аренду энергоснабжающим организациям, определяющей права и обязанности собственника имущества; права и обязанности арендатора; имущественные взаимоотношения при проведении работ по реконструкции и модернизации объектов; 

· по формированию ежегодного муниципального заказа на теплоснабжение потребителей;

· по инвестиционной деятельности арендатора на объектах теплоснабжения;

· информационное сопровождение деятельности арендатора на объекте, и т.п.

разработка муниципальной инвестиционной программы  по реконструкции, модернизации и автоматизацию теплоисточников, тепловых сетей, объектов теплоснабжения в составе:

· разработка технико-экономического обоснования на каждый объект (группу объектов) с целью определения/сравнения экономической эффективности предлагаемых решений, определения параметров финансирования, источников финансирования, возможных рисков и т.д.;

· разработка проектно-сметной документации на реконструкцию, модернизацию и автоматизацию теплоисточников, тепловых сетей, объектов теплоснабжения с учетом необходимости установки оборудования и измерительных приборов для автоматизированной передачи данных, создания диспетчерских служб и т.д.;

· определение размера и источников финансирования работ;

· определение источников возврата заемных средств;

· определение сроков проведения работ;

определение сроков проведения работ по реконструкции, модернизации и автоматизации теплоисточников, тепловых сетей, объектов теплоснабжения.

Рис. Б-14

[image: image70]
Примерный состав оборудования для создания системы автоматизированной системы сбора, передачи данных с приборов учета в разрезе муниципального предприятия.

	№ п/п
	Наименование
	Техническая характеристика
	Кол - во
	Примеч.

	1
	Теплосчетчик в комплекте:
	СПТ -942.1 (рекомендуемый)
	
	Уточняется по потребности

	
	Тепловычислитель
	СПТ-941
	1
	

	
	Расходомер 
	"Взлет"
	2
	До 5 шт.

	
	Комплект термометров сопротивления
	КТПTР
	2
	До 4 шт.

	2
	Другие датчики получения информации
	
	
	Уточняется по потребности

	3
	Модем GSM, ВОЛС, WIFI, WIMax и т.д.
	
	
	Уточняется по потребности

	4
	Локальная станция на базе ПК
	MB ASUS P5Q3, Процессор Core2Duo 8400, RAM DDRIII 1066, 1333 - 2Gb, HDD – 2 х 500Gb (RAID 0), Lan – 2 х 1Gb Ethernet . 
	1
	

	5
	ИБП  POWERWARE, APC
	POWERWARE, APC, IPPON. SMART ИБП. 2000 -3000 ВА.
	1
	

	6
	Программное обеспечение
	Microsoft Windows Server 2008, Microsoft SQL Light 2005
	1
	

	7
	Приемно - передающее устройство
	
	1
	

	8
	Сервер БД на базе ПК
	Платформа ASUS, 2 х Intel Xeon 5340, 2 х БП 600Вт, ОЗУ - 8GB, HDD – 2 x Seagate SAS 73Gb (RAID 0, OS), 4 x Seagate SATA 1Tb (RAID 5, Base), Lan – 2 х 1Gb Ethernet. 
	2
	

	9
	Программное обеспечение 
	Microsoft Windows Server 2008, Microsoft SQL Server 2005, Специализированное программное обеспечение обработки данных и принятия решения.
	1
	

	10
	Центральная станция учета и контроля энергоресурсов

на базе ПК
	Платформа ASUS, 2 х Intel Xeon 5340, 2 х БП 600Вт, ОЗУ - 8GB, HDD – 2 x Seagate SAS 73Gb (RAID 0, OS), 4 x Seagate SATA 1Tb (RAID 5, Base), Lan – 2 х 1Gb Ethernet.
	2
	

	11
	Программное обеспечение
	Microsoft Windows Server 2008, Microsoft SQL Server 2005, Специализированное программное обеспечение обработки данных и принятия решения.
	1
	

	12
	ИБП  POWERWARE, APC
	POWERWARE, APC, IPPON. SMART ИБП. 2000 -3000 ВА.
	1
	

	13
	АРМ на базе ПК
	MB ASUS P5Q3, Процессор Core2Duo 8400, RAM DDRIII 1066, 1333 - 2Gb, HDD – 2 х 500Gb (RAID 0), Lan – 2 х 1Gb Ethernet . 
	1
	

	14
	Монитор ж/к
	21", контрастность не менее 2000 ед.
	1
	

	15
	Офисная техника
	
	
	Уточняется по потребности


5.2.7.  Предложения по энергосбережению и повышению эффективности использования топлива на примере котельной № 1 ГУП «Камчатсккоммунэнерго»
Основными мероприятиями по снижению потребления топлива и энергоресурсов является:

5.2.7.1. Организация эффективного режима горения топлива в топках паровых котлов на базе современных принципов и систем регулирования технологического процесса. 

В настоящее время в котельной отсутствуют системы эффективного контроля происходящих процессов горения топлива. Режимная наладка котлов осуществляется периодически. Положение регулирующих заслонок направляющих аппаратов дымососов и дутьевых вентиляторов осуществляется вручную, "на глазок".

Принципиальная новая схема организации технологического контроля и регулирования процесса сжигания мазута или природного газа приведена на рис. Б 11.

 Комплексная реализация предлагаемых мероприятий позволит осуществлять:

· плавное регулирование производительности горелок котла в зависимости от расхода пара;

· частотное регулирование двигателей горелок и дымососа в зависимости от производительности котла;

· кислородное регулирование процессов сжигания топлива;

· управление работой дымососов котла;

· управление работой и аварийными режимами котлоагрегата;

· индикация режимов работы котлоагрегата;

· параллельное регулирование производительности горелок группы котлов.

Ориентировочные затраты на реализацию данного мероприятия для 5 паровых котлов составляет 50 млн. рублей.

Экономический эффект от снижения потребления мазута – 1200 тонн/год при цене мазута равной 13000 руб./т составит 15,6 млн. руб./год.

5.2.7.2. Организация возврата конденсата от блоков подогревателей сетевой воды в ЦТП 1. 

В настоящее время возврат конденсата от блоков сетевых подогревателей в котельную не осуществляется. Конденсат сбрасывается в пожарный водоем, расположенный на территории котельной.

Организация системы возврата конденсата в котельную позволит снизить потребность в топливе котельной на 1200 тонн в год, что соответствует экономическому эффекту в 15 млн. руб./год.

5.2.7.3. Организация возврата конденсата от мазутного хозяйства. 

В настоящее время возврат конденсата от мазутного хозяйства в котельную не осуществляется. Конденсат сбрасывается в пожарный водоем, расположенный на территории котельной.

Реализация возврата конденсата в котельную позволит снизить потребление топлива на 43 тонны в год, что соответствует экономическому эффекту 560 тыс. руб./год.

5.2.7.4. Установка частотных преобразователей для регулирования производительности привода дымососа

Установка частотного преобразователя привода позволят осуществлять пропорциональное регулирование производительности дымососа в соответствии с производительностью горелок. Котлоагрегаты, а соответственно и тягодутьевые устройства, работают в номинальном режиме достаточно ограниченное число часов в отопительный период. В настоящее время регулирование производительности тягодутьевых устройств производится изменением положения заслонок в направляющих аппаратах. При этом, при уменьшении производительности тягодутьевых устройств увеличивается гидравлическое сопротивление системы, а прилагаемая мощность на валу электродвигателя практически не изменяется, но падает коэффициент полезного действия. 

Применение частотного регулирования электропривода тягодутьевых устройств позволяет уменьшить потребляемую электродвигателем мощность при уменьшении производительности, а также повысить коэффициент полезного действия агрегата.

Внедрение данного типа регулирования позволяет снизить потребление электроэнергии тягодутьевыми машинами котлоагрегатов в течение отопительного сезона на 30 - 35 %.

Применительно к 2 котлам ДКВР-20-13 - экономия электрической энергии в год составит порядка 460 000 кВт/год. При цене установки комплекта ЧРП на 1 котел в размере 2 млн. руб., срок окупаемости составит 2,9 года.

5.2.7.5. Автоматизация отпуска тепловой энергии в тепловую сеть первого контура. 

Затраты на установку  регулирующего клапана на перемычке между подающим и обратным трубопроводами к блокам подогревателей сетевой воды составляют около 500 тыс. руб. 

Размер снижения потребления топлива котельной данного мероприятия зависит от степени автоматизации котельной. При существующем ручном управлении производительностью котлов снижение потребления топлива может составить до 0,5 % от годового потребления, при автоматизированном управлении – 1,5 % и более.
ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1.   Техническая характеристика ЦТП ОАО "Камчатскэнерго" *            

	№

п.п.
	Наименование ЦТП
	Установленная

мощность,

Гкал/час
	Подключенная

тепловая нагрузка

Гкал/час

	1
	ЦТП – 1 "Горизонт-Юг"
	18
	10,0

	2
	ЦТП – 2 "Горизонт-Юг"
	18
	9,2

	3
	ЦТП – 3 "Горизонт-Север"
	18
	10,8

	4
	ЦТП – 4 "Горизонт-Север"
	18
	10,5

	5
	ЦТП – 5 "Поликлиника УВД"
	23
	9,8

	6
	ЦТП – 6 "Северо-Восток, кв. А"
	20
	14,2

	7
	ЦТП – 7 "Энергетик"
	18
	7,4

	8
	ЦТП – 9 "Северо-Восток, кв. Б"
	24
	15,0

	9
	ЦТП – 10 "Совхозные поля"
	10
	3,5

	10
	ЦТП – 11 "Зазеркальный"
	8
	4,6

	11
	ЦТП – 12 "Зазеркальный"
	12
	7,7

	12
	ЦТП – 13 "Кирпичики"
	10
	8,1

	13
	ЦТП – 14 "Школа-1"
	7
	3,3

	14
	ЦТП – 15 "Семена Удалого"
	19
	4,8

	15
	ЦТП – 16 "Кутузова"
	6
	3,4

	16
	ЦТП – 19 "Ленинградская"
	10
	7,5

	17
	ЦТП – 28 "Морская"
	8
	2,5

	18
	ЦТП – 29 "Горисполком"
	7
	2,0

	19
	ЦТП – 30 "Советская"
	8
	4,6

	20
	ЦТП – 32, 33 "Драмтеатр"
	16
	6,8

	21
	ЦТП – 35 "Пушкинская"
	1,6
	0,7

	22
	ЦТП – 36 "Корякская"
	4,5
	1,4

	23
	ЦТП – 37 "Рябиковская"
	9
	4,2

	24
	ЦТП – 38 "Антенное поле"
	18
	6,5

	25
	ЦТП – 39 "Роддом СРВ"
	1,2
	0,7

	26
	ЦТП – 61 "Хлебозавод"
	9
	2,4

	27
	ЦТП – 64 "Садовая"
	9
	3,6

	28
	ЦТП – 67 "УНР"
	6
	2,3

	29
	ЦТП – 211 "ГТС"
	
	1,0

	30
	ЦТП -  "Областная больница"
	
	8,9

	
	ИТОГО
	
	177,4


            *Данные представлены МУП «УМиТ»
Приложение 2.   Сводная таблица нагрузок теплоисточников ГУП «Камчатсккоммунэнерго» 2008 год**    
	№п/п

аблица нагрузок теплоисточников ГУП "Камчатсккоммунэнерго" 2008

№п/п

 

Наименование

График

Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/час

Протяженность. В 2 тр

Присоединенная нагрузка

Потери

ИТОГО теплоотпуск

 

Выработка

Отопл+вент

ГВС

Водоразб

Всего

отопл

 ГВС

 1 контура
Всего

С.нужды
т/с 1 кон

т/с 2 кон

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

1

101 квартал

110-70

7.50

1.06

0.75

9.31

0.66

0.32

 

0.98

10.3

0.8

11.1

0

7892

2

1

103 квартал

95-70

8.63

1.09

0.74

10.45

0.49

0.27

 

0.76

11.2

0.4

11.6

0

8144

3

1

108 квартал

110-70

5.76

0.99

0.14

6.89

0.31

0.18

 

0.50

7.4

0.5

7.9

0

5614

4

1

Чубарова

95-70

11.22

0.00

2.90

14.12

0.62

0.02

 

0.64

14.8

1.0

15.8

0

6345

5

1

Ватутина

110-70

13.41

0.00

2.98

16.39

1.10

0.04

 

1.15

17.5

1.0

18.5

0

5862

6

1

Психдиспансер

95-70

0.38

0.12

0.00

0.50

0.04

0.02

 

0.06

0.6

0.0

0.6

0

645

7

1

КМП

95-70

2.84

0.00

0.65

3.49

0.11

0.00

 

0.11

3.6

0.1

3.7

0

1208

8

2

Сероглазка

110-70

3.10

0.00

0.67

3.77

0.35

0.00

 

0.35

4.1

0.4

4.5

298

2926

9

2

ЦТП-17

95-70

4.50

0.00

0.87

5.37

0.39

 

 

0.39

5.8

 

5.8

0

4328

10

2

Геолог

95-70

3.97

0.68

0.05

4.70

0.36

0.18

 

0.54

5.2

0.3

5.5

0

5993

11

2

Электрокотельная

95-70

0.44

0.07

0.00

0.51

0.01

0.00

 

0.02

0.5

 

0.5

0

250

12

2

Октябрьская

95-70

0.07

0.00

0.01

0.08

0.00

0.00

 

0.00

0.1

0.0

0.1

0

25

13

2

Энергопоезд

95-70

1.68

0.00

0.33

2.01

0.16

0.01

 

0.17

2.2

0.3

2.5

0

1722

14

2

Батарейная

95-70

6.49

0.69

0.69

7.87

0.48

0.18

 

0.67

8.5

0.3

8.8

0

6615

15

2

Баня №6

95-70

0.23

0.22

0.00

0.45

0.01

0.02

 

0.03

0.5

0.1

0.5

0

 

16

2

Владивостокская

95-70

2.52

0.00

0.45

2.97

0.18

0.02

 

0.19

3.2

0.2

3.3

0

1789

17

2

Школа №18

95-70

1.77

0.00

0.27

2.04

0.14

0.01

 

0.15

2.2

0.1

2.3

0

2260

18

2

Ленинградская

95-70

1.56

0.00

0.14

1.70

0.15

0.00

 

0.15

1.8

0.1

2.0

0

1289

19

2

Заозерная

95-70

1.08

0.18

0.09

1.35

0.24

0.05

 

0.29

1.6

0.1

1.7

0

3710

20

2

с/х Петропавловский

95-70

1.57

0.29

0.12

1.98

0.21

0.11

 

0.32

2.3

0.1

2.4

0

3647

21

2

п,Чапаевка

95-70

1.08

0.18

0.07

1.33

0.12

0.02

 

0.13

1.5

 

1.5

 

817

22

2

п,Долиновка

95-70

1.13

0.28

0.09

1.49

0.12

0.03

 

0.15

1.6

 

1.6

 

1288

23

2

Халактырка

95-70

0.23

0.00

0.02

0.25

0.05

0.00

 

0.05

0.3

0.0

0.3

0

585

24

3

ЦТП - 7 квартал

95-70

4.48

0.50

0.38

5.36

0.44

0.18

0.00

0.62

6.0

 

6.0

6

5919

25

3

ЦТП - 8 Гор.-Сев.

95-70

7.35

0.00

0.76

8.12

0.51

0.16

0.01

0.67

8.8

 

8.8

18

6608

26

3

ЦТП - 18 а/к 1958

95-70

1.94

0.32

0.00

2.26

0.16

0.11

0.03

0.30

2.6

 

2.6

160

3818

27

3

ЦТП - 23 Дачная

95-70

10.01

1.58

1.43

13.02

0.67

0.37

0.01

1.04

14.1

 

14.1

29

10467

28

3

ЦТП - 2

95-70

0.69

0.00

0.14

0.83

0.08

0.00

0.00

0.08

0.9

 

0.9

60

1381

29

3

ЦТП - 4

95-70

3.24

0.00

0.59

3.83

0.28

0.06

0.03

0.37

4.2

 

4.2

165

3837

30

3

ЦТП - 5

95-71

1.09

 

0.22

1.31

0.09

 

0.01

0.10

1.4

 

1.4

123

1390

31

3

ЦТП - 6

95-70

0.49

0.12

0.00

0.61

0.02

0.01

0.01

0.04

0.6

 

0.6

92

352

32

3

ЦТП - 106 квартал

95-70

7.20

0.46

0.94

8.60

0.48

0.26

0.00

0.74

9.3

 

9.3

 

7546

33

4

Котельна №1

130-70

18.64

3.38

0.78

22.80

0.74

0.40

2.28

3.42

26.2

3.0

29.2

 

 

34

 

в т.ч ЦТП-Кот1

130-70

18.64

3.38

0.78

22.80

0.74

0.40

2.28

3.42

26.2

0.0

26.2

6020

4600

35

4

Кот. №2 "КГТУ"

95-70

1.05

0.00

0.05

1.10

0.25

0.00

 

0.25

1.3

0.1

1.4

 

2731

36

4

Кот. №3

95-70

12.28

0.67

1.73

14.67

1.03

0.17

1.50

2.71

17.4

1.2

18.6

1000

 

37

4

Кот."Вулканологии"

95-70

2.86

0.49

0.01

3.36

0.15

0.10

 

0.24

3.6

0.3

3.9

 

1900

38

4

Кот. №5 "Школа 37"

95-70

0.04

 

0.003

0.04

0.01

 

 

0.01

0.0

0.0

0.0

 

200

39

4

Кот.№6 Радиоцентр

95-70

1.37

0.40

0.39

2.16

0.10

0.06

 

0.16

2.3

0.0

2.3

 

1900

40

4

Кот.Чавыча

 

0.72

0.00

0.01

0.73

0.05

 

 

0.05

0.8

0.0

0.8

 

800

41

с

в т.ч ЦТП "11км"

95-70

1.00

0.00

0.24

1.24

0.05

 

 

0.05

1.3

 

1.3

 

447

42

с

в т.ч ЦТП "Связь"

95-70

1.89

0.40

0.00

2.28

0.10

0.07

 

0.17

2.5

 

2.5

 

2644

43

с

в т.ч ЦТП "108 кв"

95-70

3.98

0.86

0.06

4.90

0.17

0.16

 

0.32

5.2

 

5.2

 

4089

44

с

в т.ч. ЦТП "109кв"

95-70

9.48

1.98

0.45

11.92

0.42

0.17

 

0.60

12.5

 

12.5

 

14928

45

с

в т.ч ЦТП "Моховая" на кот №3

95-70

6.06

0.00

1.04

6.29

0.71

 

 

0.71

7.0

 

7.0

 

4362

 

3.21

0.67

0.11

3.99

0.33

0.07

 

0.40

4.4

 

4.4

 

3432

 

3.01

0.00

0.58

3.59

0.14

 

 

0.14

3.7

 

3.7

 

1601.7

46

 

в т.ч.Е.шоссе 26

 

0.12

0.03

 

0.15

 

 

 

0.00

0.1

 

0.1

 

 

47

у

 Кот. "Завойко"

 

9.97

 

2.20

12.17

 

 

0.53

0.53

12.7

0.1

12.8

1905

0

48

у

в т.ч ЦТП-3 "Завойко"

95-70

9.30

0.00

2.20

11.50

1.11

0.01

 

1.12

12.6

0.0

12.6

0

6739

49

5

ЦТП-501 (102)

95-70

4.48

0.00

0.97

5.45

0.31

0.00

0.03

0.34

5.8

 

5.8

190

3290

50

5

ЦТП-502 (107)

95-70

1.75

0.00

0.21

1.96

0.19

0.00

0.01

0.20

2.2

 

2.2

65

2165

51

5

ЦТП-503 (101)

95-70

8.26

1.65

1.76

11.67

0.46

0.00

0.02

0.48

12.2

 

12.2

105

4423

52

5

ЦТП-504 (202)

95-70

1.56

0.35

0.00

1.91

0.06

0.05

0.06

0.17

2.1

 

2.1

340

767

53

5

ЦТП-505 (106)

95-70

2.70

0.00

0.72

3.42

0.17

0.01

0.01

0.19

3.6

 

3.6

51

2106

54

5

ЦТП-506 (204)

95-70

0.96

0.04

0.09

1.09

0.08

0.02

0.00

0.10

1.2

 

1.2

180

902

55

5

ЦТП-507 (103)

95-70

0.49

0.13

0.00

0.62

0.01

0.01

0.02

0.04

0.7

 

0.7

180

115

56

5

ЦТП-508 (203)

95-70

0.05

0.00

0.01

0.06

0.01

0.00

0.00

0.01

0.1

 

0.1

18

223

57

5

ЦТП-511 (219)

95-70

4.35

0.15

0.66

5.16

0.22

0.03

0.04

0.30

5.5

 

5.5

268

2775

58

5

ЦТП-512 (218)

95-70

3.35

0.00

0.58

3.93

0.20

0.00

0.01

0.21

4.1

 

4.1

49

1152

59

5

ЦТП-513 (224)

95-70

2.73

0.14

0.28

3.15

0.17

0.01

0.01

0.18

3.3

 

3.3

75

2357

60

5

ЦТП-514 (215)

95-70

0.56

0.00

0.13

0.69

0.30

0.00

0.00

0.30

1.0

 

1.0

20

384

61

5

ЦТП-515 (225)

95-70

2.75

0.00

0.63

3.38

0.23

0.07

0.00

0.31

3.7

 

3.7

36

3649

62

5

ЦТП-516 (216)

95-70

4.26

0.00

1.01

5.27

0.21

0.01

0.04

0.25

5.5

 

5.5

220

2507

63

5

ЦТП-517 (213)

95-70

0.74

0.00

0.13

0.87

0.08

0.00

0.00

0.08

0.9

 

0.9

35

809

64

5

ЦТП-518 (223)

95-70

0.88

0.06

0.88

1.82

0.08

0.00

0.02

0.10

1.9

 

1.9

179

535

 

 

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ

204.4

16.3

29.7

250.5

14.1

3.6

4.7

22.4

272.8

10.4

283.2

11 887  

192 801  

 

 

Т/сети п.Кирпичики

95-70

0.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

623

 

 

Т/сети по ул.Атласова

95-71

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

717

 

 

Т/ сети по ул.Боевая

95-72

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

781

 

 

Т/сети Звездная 27

95-73

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24

 

 

Т/сети Солнечная 1/3

95-74

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20

 

 

Т/сети 5 РТС

95-75

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

85

11 887  

195 051  

Всего т/сетей

206 938  


	 
	Наименование
	График
	Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/час
	Протяженность. В 2 тр

	
	
	
	
	Присоединенная нагрузка
	Потери
	ИТОГО теплоотпуск
	 
	Выработка
	

	
	
	
	
	Отопл+вент
	ГВС
	Водоразб
	Всего
	отопл
	 ГВС
	 1 контура
	Всего
	
	С.нужды
	
	т/с 1 кон
	т/с 2 кон

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	1
	101 квартал
	110-70
	7.50
	1.06
	0.75
	9.31
	0.66
	0.32
	
	0.98
	10.3
	0.8
	11.1
	0
	7892

	2
	1
	103 квартал
	95-70
	8.63
	1.09
	0.74
	10.45
	0.49
	0.27
	
	0.76
	11.2
	0.4
	11.6
	0
	8144

	3
	1
	108 квартал
	110-70
	5.76
	0.99
	0.14
	6.89
	0.31
	0.18
	
	0.50
	7.4
	0.5
	7.9
	0
	5614

	4
	1
	Чубарова
	95-70
	11.22
	0.00
	2.90
	14.12
	0.62
	0.02
	
	0.64
	14.8
	1.0
	15.8
	0
	6345

	5
	1
	Ватутина
	110-70
	13.41
	0.00
	2.98
	16.39
	1.10
	0.04
	
	1.15
	17.5
	1.0
	18.5
	0
	5862

	6
	1
	Психдиспансер
	95-70
	0.38
	0.12
	0.00
	0.50
	0.04
	0.02
	
	0.06
	0.6
	0.0
	0.6
	0
	645

	7
	1
	КМП
	95-70
	2.84
	0.00
	0.65
	3.49
	0.11
	0.00
	
	0.11
	3.6
	0.1
	3.7
	0
	1208

	8
	2
	Сероглазка
	110-70
	3.10
	0.00
	0.67
	3.77
	0.35
	0.00
	
	0.35
	4.1
	0.4
	4.5
	298
	2926

	9
	2
	ЦТП-17
	95-70
	4.50
	0.00
	0.87
	5.37
	0.39
	
	
	0.39
	5.8
	
	5.8
	0
	4328

	10
	2
	Геолог
	95-70
	3.97
	0.68
	0.05
	4.70
	0.36
	0.18
	
	0.54
	5.2
	0.3
	5.5
	0
	5993

	11
	2
	Электрокотельная
	95-70
	0.44
	0.07
	0.00
	0.51
	0.01
	0.00
	
	0.02
	0.5
	
	0.5
	0
	250

	12
	2
	Октябрьская
	95-70
	0.07
	0.00
	0.01
	0.08
	0.00
	0.00
	
	0.00
	0.1
	0.0
	0.1
	0
	25

	13
	2
	Энергопоезд
	95-70
	1.68
	0.00
	0.33
	2.01
	0.16
	0.01
	
	0.17
	2.2
	0.3
	2.5
	0
	1722

	14
	2
	Батарейная
	95-70
	6.49
	0.69
	0.69
	7.87
	0.48
	0.18
	
	0.67
	8.5
	0.3
	8.8
	0
	6615

	15
	2
	Баня №6
	95-70
	0.23
	0.22
	0.00
	0.45
	0.01
	0.02
	
	0.03
	0.5
	0.1
	0.5
	0
	


	16
	2
	Владивостокская
	95-70
	2.52
	0.00
	0.45
	2.97
	0.18
	0.02
	
	0.19
	3.2
	0.2
	3.3
	0
	1789

	17
	2
	Школа №18
	95-70
	1.77
	0.00
	0.27
	2.04
	0.14
	0.01
	
	0.15
	2.2
	0.1
	2.3
	0
	2260

	18
	2
	Ленинградская
	95-70
	1.56
	0.00
	0.14
	1.70
	0.15
	0.00
	
	0.15
	1.8
	0.1
	2.0
	0
	1289

	19
	2
	Заозерная
	95-70
	1.08
	0.18
	0.09
	1.35
	0.24
	0.05
	
	0.29
	1.6
	0.1
	1.7
	0
	3710

	20
	2
	с/х Петропавловский
	95-70
	1.57
	0.29
	0.12
	1.98
	0.21
	0.11
	
	0.32
	2.3
	0.1
	2.4
	0
	3647

	21
	2
	п,Чапаевка
	95-70
	1.08
	0.18
	0.07
	1.33
	0.12
	0.02
	
	0.13
	1.5
	
	1.5
	
	817

	22
	2
	п,Долиновка
	95-70
	1.13
	0.28
	0.09
	1.49
	0.12
	0.03
	
	0.15
	1.6
	
	1.6
	
	1288

	23
	2
	Халактырка
	95-70
	0.23
	0.00
	0.02
	0.25
	0.05
	0.00
	
	0.05
	0.3
	0.0
	0.3
	0
	585

	24
	3
	ЦТП - 7 квартал
	95-70
	4.48
	0.50
	0.38
	5.36
	0.44
	0.18
	0.00
	0.62
	6.0
	
	6.0
	6
	5919

	25
	3
	ЦТП - 8 Гор.-Сев.
	95-70
	7.35
	0.00
	0.76
	8.12
	0.51
	0.16
	0.01
	0.67
	8.8
	
	8.8
	18
	6608

	26
	3
	ЦТП - 18 а/к 1958
	95-70
	1.94
	0.32
	0.00
	2.26
	0.16
	0.11
	0.03
	0.30
	2.6
	
	2.6
	160
	3818

	27
	3
	ЦТП - 23 Дачная
	95-70
	10.01
	1.58
	1.43
	13.02
	0.67
	0.37
	0.01
	1.04
	14.1
	
	14.1
	29
	10467

	28
	3
	ЦТП - 2
	95-70
	0.69
	0.00
	0.14
	0.83
	0.08
	0.00
	0.00
	0.08
	0.9
	
	0.9
	60
	1381

	29
	3
	ЦТП - 4
	95-70
	3.24
	0.00
	0.59
	3.83
	0.28
	0.06
	0.03
	0.37
	4.2
	
	4.2
	165
	3837

	30
	3
	ЦТП - 5
	95-71
	1.09
	
	0.22
	1.31
	0.09
	
	0.01
	0.10
	1.4
	
	1.4
	123
	1390

	31
	3
	ЦТП - 6
	95-70
	0.49
	0.12
	0.00
	0.61
	0.02
	0.01
	0.01
	0.04
	0.6
	
	0.6
	92
	352

	32
	3
	ЦТП - 106 квартал
	95-70
	7.20
	0.46
	0.94
	8.60
	0.48
	0.26
	0.00
	0.74
	9.3
	
	9.3
	
	7546


	16
	2
	Владивостокская
	95-70
	2.52
	0.00
	0.45
	2.97
	0.18
	0.02
	
	0.19
	3.2
	0.2
	3.3
	0
	1789

	17
	2
	Школа №18
	95-70
	1.77
	0.00
	0.27
	2.04
	0.14
	0.01
	
	0.15
	2.2
	0.1
	2.3
	0
	2260

	18
	2
	Ленинградская
	95-70
	1.56
	0.00
	0.14
	1.70
	0.15
	0.00
	
	0.15
	1.8
	0.1
	2.0
	0
	1289

	19
	2
	Заозерная
	95-70
	1.08
	0.18
	0.09
	1.35
	0.24
	0.05
	
	0.29
	1.6
	0.1
	1.7
	0
	3710

	20
	2
	с/х Петропавловский
	95-70
	1.57
	0.29
	0.12
	1.98
	0.21
	0.11
	
	0.32
	2.3
	0.1
	2.4
	0
	3647

	21
	2
	п,Чапаевка
	95-70
	1.08
	0.18
	0.07
	1.33
	0.12
	0.02
	
	0.13
	1.5
	
	1.5
	
	817

	22
	2
	п,Долиновка
	95-70
	1.13
	0.28
	0.09
	1.49
	0.12
	0.03
	
	0.15
	1.6
	
	1.6
	
	1288

	23
	2
	Халактырка
	95-70
	0.23
	0.00
	0.02
	0.25
	0.05
	0.00
	
	0.05
	0.3
	0.0
	0.3
	0
	585

	24
	3
	ЦТП - 7 квартал
	95-70
	4.48
	0.50
	0.38
	5.36
	0.44
	0.18
	0.00
	0.62
	6.0
	
	6.0
	6
	5919

	25
	3
	ЦТП - 8 Гор.-Сев.
	95-70
	7.35
	0.00
	0.76
	8.12
	0.51
	0.16
	0.01
	0.67
	8.8
	
	8.8
	18
	6608

	26
	3
	ЦТП - 18 а/к 1958
	95-70
	1.94
	0.32
	0.00
	2.26
	0.16
	0.11
	0.03
	0.30
	2.6
	
	2.6
	160
	3818

	27
	3
	ЦТП - 23 Дачная
	95-70
	10.01
	1.58
	1.43
	13.02
	0.67
	0.37
	0.01
	1.04
	14.1
	
	14.1
	29
	10467

	28
	3
	ЦТП - 2
	95-70
	0.69
	0.00
	0.14
	0.83
	0.08
	0.00
	0.00
	0.08
	0.9
	
	0.9
	60
	1381

	29
	3
	ЦТП - 4
	95-70
	3.24
	0.00
	0.59
	3.83
	0.28
	0.06
	0.03
	0.37
	4.2
	
	4.2
	165
	3837

	30
	3
	ЦТП - 5
	95-71
	1.09
	
	0.22
	1.31
	0.09
	
	0.01
	0.10
	1.4
	
	1.4
	123
	1390

	31
	3
	ЦТП - 6
	95-70
	0.49
	0.12
	0.00
	0.61
	0.02
	0.01
	0.01
	0.04
	0.6
	
	0.6
	92
	352

	32
	3
	ЦТП - 106 квартал
	95-70
	7.20
	0.46
	0.94
	8.60
	0.48
	0.26
	0.00
	0.74
	9.3
	
	9.3
	
	7546

	33
	4
	Котельна №1
	130-70
	18.64
	3.38
	0.78
	22.80
	0.74
	0.40
	2.28
	3.42
	26.2
	3.0
	29.2
	
	


	34
	 
	в т.ч ЦТП-Кот1
	130-70
	18.64
	3.38
	0.78
	22.80
	0.74
	0.40
	2.28
	3.42
	26.2
	0.0
	26.2
	6020
	4600

	35
	4
	Кот. №2 "КГТУ"
	95-70
	1.05
	0.00
	0.05
	1.10
	0.25
	0.00
	
	0.25
	1.3
	0.1
	1.4
	
	2731

	36
	4
	Кот. №3
	95-70
	12.28
	0.67
	1.73
	14.67
	1.03
	0.17
	1.50
	2.71
	17.4
	1.2
	18.6
	1000
	

	37
	4
	Кот."Вулканологии"
	95-70
	2.86
	0.49
	0.01
	3.36
	0.15
	0.10
	
	0.24
	3.6
	0.3
	3.9
	
	1900

	38
	4
	Кот. №5 "Школа 37"
	95-70
	0.04
	
	0.003
	0.04
	0.01
	
	
	0.01
	0.0
	0.0
	0.0
	
	200

	39
	4
	Кот.№6 Радиоцентр
	95-70
	1.37
	0.40
	0.39
	2.16
	0.10
	0.06
	
	0.16
	2.3
	0.0
	2.3
	
	1900

	40
	4
	Кот.Чавыча
	
	0.72
	0.00
	0.01
	0.73
	0.05
	
	
	0.05
	0.8
	0.0
	0.8
	
	800

	41
	с
	в т.ч ЦТП "11км"
	95-70
	1.00
	0.00
	0.24
	1.24
	0.05
	
	
	0.05
	1.3
	
	1.3
	
	447

	42
	с
	в т.ч ЦТП "Связь"
	95-70
	1.89
	0.40
	0.00
	2.28
	0.10
	0.07
	
	0.17
	2.5
	
	2.5
	
	2644

	43
	с
	в т.ч ЦТП "108 кв"
	95-70
	3.98
	0.86
	0.06
	4.90
	0.17
	0.16
	
	0.32
	5.2
	
	5.2
	
	4089

	44
	с
	в т.ч. ЦТП "109кв"
	95-70
	9.48
	1.98
	0.45
	11.92
	0.42
	0.17
	
	0.60
	12.5
	
	12.5
	
	14928

	45
	с
	в т.ч ЦТП "Моховая" на кот №3
	95-70
	6.06
	0.00
	1.04
	6.29
	0.71
	
	
	0.71
	7.0
	
	7.0
	
	4362

	
	
	
	
	3.21
	0.67
	0.11
	3.99
	0.33
	0.07
	
	0.40
	4.4
	
	4.4
	
	3432

	
	
	
	
	3.01
	0.00
	0.58
	3.59
	0.14
	
	
	0.14
	3.7
	
	3.7
	
	1601.7

	46
	 
	в т.ч.Е.шоссе 26
	
	0.12
	0.03
	
	0.15
	
	
	
	0.00
	0.1
	
	0.1
	
	

	47
	у
	 Кот. "Завойко"
	
	9.97
	
	2.20
	12.17
	
	
	0.53
	0.53
	12.7
	0.1
	12.8
	1905
	0


	48
	у
	в т.ч ЦТП-3 "Завойко"
	95-70
	9.30
	0.00
	2.20
	11.50
	1.11
	0.01
	
	1.12
	12.6
	0.0
	12.6
	0
	6739

	49
	5
	ЦТП-501 (102)
	95-70
	4.48
	0.00
	0.97
	5.45
	0.31
	0.00
	0.03
	0.34
	5.8
	
	5.8
	190
	3290

	50
	5
	ЦТП-502 (107)
	95-70
	1.75
	0.00
	0.21
	1.96
	0.19
	0.00
	0.01
	0.20
	2.2
	
	2.2
	65
	2165

	51
	5
	ЦТП-503 (101)
	95-70
	8.26
	1.65
	1.76
	11.67
	0.46
	0.00
	0.02
	0.48
	12.2
	
	12.2
	105
	4423

	52
	5
	ЦТП-504 (202)
	95-70
	1.56
	0.35
	0.00
	1.91
	0.06
	0.05
	0.06
	0.17
	2.1
	
	2.1
	340
	767

	53
	5
	ЦТП-505 (106)
	95-70
	2.70
	0.00
	0.72
	3.42
	0.17
	0.01
	0.01
	0.19
	3.6
	
	3.6
	51
	2106

	54
	5
	ЦТП-506 (204)
	95-70
	0.96
	0.04
	0.09
	1.09
	0.08
	0.02
	0.00
	0.10
	1.2
	
	1.2
	180
	902

	55
	5
	ЦТП-507 (103)
	95-70
	0.49
	0.13
	0.00
	0.62
	0.01
	0.01
	0.02
	0.04
	0.7
	
	0.7
	180
	115

	56
	5
	ЦТП-508 (203)
	95-70
	0.05
	0.00
	0.01
	0.06
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.1
	
	0.1
	18
	223

	57
	5
	ЦТП-511 (219)
	95-70
	4.35
	0.15
	0.66
	5.16
	0.22
	0.03
	0.04
	0.30
	5.5
	
	5.5
	268
	2775

	58
	5
	ЦТП-512 (218)
	95-70
	3.35
	0.00
	0.58
	3.93
	0.20
	0.00
	0.01
	0.21
	4.1
	
	4.1
	49
	1152

	59
	5
	ЦТП-513 (224)
	95-70
	2.73
	0.14
	0.28
	3.15
	0.17
	0.01
	0.01
	0.18
	3.3
	
	3.3
	75
	2357

	60
	5
	ЦТП-514 (215)
	95-70
	0.56
	0.00
	0.13
	0.69
	0.30
	0.00
	0.00
	0.30
	1.0
	
	1.0
	20
	384

	61
	5
	ЦТП-515 (225)
	95-70
	2.75
	0.00
	0.63
	3.38
	0.23
	0.07
	0.00
	0.31
	3.7
	
	3.7
	36
	3649


	62
	5
	ЦТП-516 (216)
	95-70
	4.26
	0.00
	1.01
	5.27
	0.21
	0.01
	0.04
	0.25
	5.5
	
	5.5
	220
	2507

	63
	5
	ЦТП-517 (213)
	95-70
	0.74
	0.00
	0.13
	0.87
	0.08
	0.00
	0.00
	0.08
	0.9
	
	0.9
	35
	809

	64
	5
	ЦТП-518 (223)
	95-70
	0.88
	0.06
	0.88
	1.82
	0.08
	0.00
	0.02
	0.10
	1.9
	
	1.9
	179
	535

	 
	 
	ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ
	
	204.4
	16.3
	29.7
	250.5
	14.1
	3.6
	4.7
	22.4
	272.8
	10.4
	283.2
	11 887
	192 801

	 
	 
	Т/сети п.Кирпичики
	95-70
	0.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	623

	 
	 
	Т/сети по ул.Атласова
	95-71
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	717

	 
	 
	Т/ сети по ул.Боевая
	95-72
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	781

	 
	 
	Т/сети Звездная 27
	95-73
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	24

	 
	 
	Т/сети Солнечная 1/3
	95-74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	 
	 
	Т/сети 5 РТС
	95-75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	85

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	11 887
	195 051

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего т/сетей
	206 938  


Приложение 3.   Принадлежность объектов и форма собственности, подключенные к ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, к ГУП «ККЭ» ***   

	

	

	№п/п
	№ МАГ
	Объект
	 
	 

	
	
	
	Эксплуатирующая
	 

	
	
	
	организация
	Собственность

	 
	 
	 
	 
	 

	1
	1
	ЦТП-501
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	2
	1
	ЦТП-502
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	3
	1
	ЦТП-503
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	4
	1
	ЦТП-505
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	5
	1
	ЦТП-507
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	6
	1
	ЦТП-35
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	7
	1
	ЦТП-39
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	8
	1
	ГУНО школа 2
	 
	Городская

	9
	1
	СПТУ-1
	 
	 

	10
	2
	ЦТП-504
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	11
	2
	ЦТП-506
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	12
	2
	ЦТП-508
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	13
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	14
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	15
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	16
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	17
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	18
	2
	Общежитие
	 МУП Горсеть
	Городская

	19
	2
	ЦТП-28
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	20
	2
	ЦТП-29
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	21
	2
	ЦТП-30
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	22
	2
	ЦТП-32
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	23
	2
	ЦТП-36
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	24
	2
	ЦТП-37
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	25
	2
	ЦТП-38
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	26
	2
	ЦТП-64
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	27
	2
	ЦТП-211
	ОАО Камчатскэнерго
	Городская

	28
	2
	ЦТП-511
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	29
	2
	ЦТП-512
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	30
	2
	ЦТП-513
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	31
	2
	ЦТП-514
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	32
	2
	ЦТП-515
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	33
	2
	ЦТП-516
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	34
	2
	ЦТП-518
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	35
	2
	ж.дом
	 МУП Горсеть
	Городская

	36
	2
	ГУНО шк 10
	 
	Городская

	37
	2
	ГУНО д/сад 29
	 
	Городская

	38
	2
	Общежитие
	 
	 

	39
	2
	ЦТП-517
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	40
	2
	Школа-интернат №2
	 
	Городская

	41
	2
	ГУ"ДВОМЦ Минздрава России"(Водник)
	 
	 

	42
	3
	ЦТП-2
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	43
	3
	ЦТП-4
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	44
	3
	ЦТП-5
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	45
	3
	ЦТП-6
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Городская

	46
	3
	ЦТП -8
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Областная

	47
	3
	ЦТП -18
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	ГУП ККЭ

	48
	3
	ЦТП-Дачная
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Областная

	49
	3
	ЦТП-7кв
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Областная

	50
	3
	ЦТП-Батарейная
	ГУП Камчатсккоммунэнерго
	Долевая

	51
	3
	ЦТП-1
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	52
	3
	ЦТП-2
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	53
	3
	ЦТП-3
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	54
	3
	ЦТП-4
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	55
	3
	ЦТП-5
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	56
	3
	ЦТП-55
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	57
	3
	ТЭЦ-6
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	58
	3
	ТЭЦ-7
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	59
	3
	ТЭЦ-9
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	60
	3
	ТЭЦ-10
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	61
	3
	ТЭЦ-11
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	62
	3
	ТЭЦ-12
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	63
	3
	ТЭЦ-13
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	64
	3
	ТЭЦ-14
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	65
	3
	ТЭЦ-15
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	66
	3
	ТЭЦ-16
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	67
	3
	ТЭЦ-19
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	68
	3
	ТЭЦ-61
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	69
	3
	ТЭЦ-67
	ОАО Камчатскэнерго
	Областная

	70
	3
	ЦТП-49
	ОАО Камчатскэнерго
	Городская

	71
	3
	ЦТП-106 кв
	ОАО Камчатскэнерго
	ОАО КЭ

	
	
	
	
	

	Принадлежность котельных и форма собственности

	ГУП «ККЭ»

	№п/п
	№ МАГ
	Объект
	Эксплуатирующая
	Собственность

	
	
	
	
	

	
	
	
	организация
	

	 
	 
	 
	 
	 

	1
	1
	101 квартал
	Давыдова,1
	Областная

	2
	1
	103 квартал
	Бохняка,10а
	Областная

	3
	1
	108 квартал
	Молчан,14/1
	Областная

	4
	1
	Чубарова
	Пр Победы,8
	Областная

	5
	1
	Ватутина
	Ватутина,1
	Областная

	6
	1
	Психдиспансер
	Карагинс,22
	Областная

	7
	1
	КМП
	Тушкан,10/1
	Областная

	8
	2
	Сероглазка
	п Сероглазка
	Областная

	9
	2
	ЦТП-17
	п Сероглазка
	Областная

	10
	2
	Геолог
	Беринга ,106а
	Областная

	11
	2
	Электрокотельная
	Беринга,6
	Областная

	12
	2
	Октябрьская
	Октябр,5а
	Областная

	13
	2
	Энергопоезд
	Оз. коса,1а
	Областная

	15
	2
	Баня №6
	Карьерная,1
	Областная

	16
	2
	Владивостокская
	Влад,43
	Областная

	17
	2
	Школа №18
	Дзержинск,18
	Областная

	18
	2
	Ленинградская
	Ленингр,35я
	Областная

	19
	2
	Заозерная
	п.Заозерный
	Областная

	20
	2
	с/х Петропавловский
	Первомай,1
	Областная

	21
	2
	п,Чапаевка
	Фурманова
	Городская

	22
	2
	п,Долиновка
	Ракетная
	Городская

	23
	2
	Халактырка
	Аэропорт
	Городская

	33
	4
	Котельна №1
	Пр Победы
	Городская

	34
	 
	в т.ч ЦТП-Кот1
	 
	Городская

	35
	4
	Кот. №2 "КГТУ"
	 п.Авача
	Городская

	36
	4
	Кот. №3
	Моховая
	Городская

	37
	4
	Кот."Вулканологии"
	Б Пийпа,9/1
	Городская

	38
	4
	Кот. №5 "Школа 37"
	 п.Авача
	Областная

	39
	4
	Кот.№6 Радиоцентр
	 п.Авача
	Городская

	40
	4
	Кот.Чавыча
	м.Чавыча
	Городская

	41
	с
	в т.ч ЦТП "11км"
	Пр Победы,81,а
	Городская

	42
	с
	в т.ч ЦТП "Связь"
	Пр Победы,49А
	Городская

	43
	с
	в т.ч ЦТП "108 кв"
	Пр Победы,39А
	Городская

	44
	с
	в т.ч. ЦТП "109кв"
	Абеля,8/2
	Городская

	45
	с
	в т.ч ЦТП "Моховая" на кот №3
	Крылова,5(110)
	Городская

	46
	 
	в т.ч.Е.шоссе 26
	Е.шоссе 26
	Городская

	47
	у
	 Кот. "Завойко"
	 
	Городская

	48
	у
	в т.ч ЦТП-3 "Завойко"
	 
	Городская


***Данные предоставлены МУП «УМиТ»

Приложение 4.   Динамика установки приборов учета на жилые дома и социальную сферу

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ГУП «Камчатсккоммунэнерго»
	ОАО «Камчатскэнерго»

	
	Всего
	Горсеть
	Гороно
	Горздрав
	Горизонт
	Всего
	Горсеть
	Гороно
	Горздрав
	Горизонт

	2005
	кол-во
	60
	0
	29
	5
	26
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Гкал/час
	11.9
	0.0
	6.4
	0.6
	4.9
	0
	0
	0
	0
	0

	2006
	кол-во
	110
	50
	29
	5
	26
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Гкал/час
	27.7
	15.8
	6.4
	0.6
	4.9
	0
	0
	0
	0
	0

	2007
	кол-во
	210
	120
	50
	8
	32
	71
	30
	30
	6
	5

	
	Гкал/час
	56.1
	36.8
	9.8
	1.2
	8.4
	21.3
	8.5
	7.2
	1.8
	3.8

	2008
	кол-во
	214
	130
	50
	7
	27
	53
	12
	30
	6
	5

	
	Гкал/час
	56.4
	38.6
	9.8
	1.0
	7.0
	15.9
	3.1
	7.2
	1.8
	3.8

	96 % приборного парка составляет вычислитель 7КТ.
	
	
	
	
	

	4% - вычислитель СПТ
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 5. Отчет по обследованию зданий социальной сферы     

Описание состояния зданий
	Наименование
	Площадь отапливаемая, м2
	Год сооружения

	Школы
	
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	798
	1990г., 2008г. частичный ремонт кровли, частичная замена окон (10 шт.) и дверей (1шт.) на пластиковые.

	МОУ  “СОШ № 34”
	3727
	1984г., в 2008г. выполнена замена кровли, частичная замена окон (14 шт.) и дверей (2 шт.) на пластиковые.

	МОУ  “СОШ № 39”
	3124
	1987г., в 2008г частичная замена окон (2 шт.) на пластиковые.

	МОУ  “СОШ № 28”
	1214
	1977г., 

в 1990 г. проведен капитальный ремонт. Частичная замена окон (4 шт.) и дверей (1 шт.) на пластиковые.

	МОУ  “СОШ № 18”
	5 151
	1969г., 2007г . частичный ремонт кровли,  2008г. частичная замена полов, ремонт системы отопления.

	МОУ  “СОШ № 2”
	6 840
	1979г., 2007г. частичный ремонт кровли.

	Детские сады
	
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	
	1987г., 2007г. частичный ремонт кровли, ремонт отопления, систем ГВС, ХВС.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	4 606
	1989г., в  2007г. - выполнен капитальный ремонт кровли, системы отопления.  2008г. -частично заменены окна (14 шт.) на пластиковые.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	
	1970г., 2008г. - частичная замена окон (32 шт.) и дверей (2 шт.) на пластиковые.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	
	1987г., в 2007 г. выполнен ремонт кровли. Частичная замена окон (30 шт.) и дверей (3 шт.) на пластиковые. 2008г. – частичный ремонт системы отопления.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	2 796
	1981г., в 2007г.выполнен ремонт кровли. частичная замена окон (42 шт.) и дверей (4 шт.) на пластиковые.

	
	
	

	Условия:
	Режим работы
	Кол-во персонала
	Кол-во детей

	Школы
	6 дней в неделю
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 15.00
	122
	905

	МОУ  “СОШ № 34”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 15.00
	69
	446

	МОУ  “СОШ № 39”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 15.00
	Нет данных
	821

	МОУ  “СОШ № 28”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 15.00
	Нет данных

	МОУ  “СОШ № 18”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 15.00
	50
	225

	МОУ  “СОШ № 2”
	9.00 – 18.00

Суббота 9.00 – 14.30
	61
	386

	Детские сады
	5 дней в неделю
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	7.30 – 19.30
	72
	182

	МДОУ «Детский сад № 2»
	7.30 – 19.30
	84
	255

	МДОУ «Детский сад № 56»
	7.30 – 19.30
	60
	207

	МДОУ «Детский сад № 11»
	7.30 – 19.30
	74
	200

	МДОУ «Детский сад № 15»
	7.30 – 19.30
	59
	201

	Микроклимат в помещениях
	Микроклимат в зданиях удовлетворительный. 

В переходный период (весна-осень) наблюдаются значительный перегрев помещений. Характерным является повышенная  температура внутреннего воздуха. Это характерно для всех зданий. 

	Порядок  уборки
	Пол в зданиях школ моют 1 раз в  день, 6  дней в неделю, 

в д/садах  не менее 2 раз 5 дней в неделю.

	Эксплуатация и обслуживание
	Проектная и техническая документация на здания представлена частично. Ни для одной из систем (горячее водоснабжение, теплоснабжение, вентиляция) нет руководства по эксплуатации и обслуживанию.

	Договоры на сервисное обслуживание
	Действующих договоров на сервисное обслуживание систем нет.



	Счетчики энергии и водопотребления
	Во всех обследованных зданиях установлены приборы учета:

- на централизованное теплоснабжение – теплосчетчики на базе тепловычислителя 7КТ-442 «Абакан» и расходомеров «ВЭПС-ПБ-2» (или  7КВ);

- на электропотребление – электросчетчики типа СА4У-И672М, отдельного учета электропотребления на освещение - нет;

- на холодное водоснабжение – расходомеры типа ВКСМ.

	Система  энергомониторинга
	Система энергомониторинга в зданиях отсутствует.

	Эксплуатационный и обслуживающий персонал
	Эксплуатация и обслуживание зданий осуществляет технический персонал МУП «УМиТ».


Оболочка зданий

	Наружные стены
	Описание

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Здание 3-этажное, сложной геометрической формы.

Наружные несущие стены  здания  выполнены из навесных шлакобетонных панелей. Толщина стен 560 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Здание сложной геометрической формы: двухэтажный корпус начальной школы и 3-хэтажный блок старшей школы соединены переходом с общешкольным блоком. Наружные несущие стены  панельные, с наружной штукатуркой. Толщина стен 500 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, плитка.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Здание  сложной геометрической формы, 3 этажное. Наружные несущие стены  здания  выполнены из шлакобетонных панелей с наружной штукатуркой. Толщина стен  500 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Здание Н-образной формы,  2хэтажный корпус начальной школы соединен переходом с 3хэтажным корпусом старшей школы. Наружные несущие стены  здания  выполнены из крупных панелей. С наружной штукатуркой.  Толщина стен 400 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Здание Н – образной формы, 3хэтажный классный блок соединен переходом с зальным блоком (спортзал, актовый зал, столовая). Наружные несущие стены  здания  выполнены из крупных блоков с усилением. Толщина стен 640 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Здание сложной геометрической формы, состоит из трех учебных корпусов, с пристроенными корпусами спортзала и столовой с актовым залом, 3 этажное. Наружные несущие стены  здания  выполнены из крупных блоков, выполненных из шлакопемзобетона, с наружной штукатуркой. Толщина стен 350 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	2 этажное здание. Наружные несущие стены    выполнены из блоков, с наружной штукатуркой. Толщина стен 500 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Здание сложной формы: 3, 2, 1 этажные части. Наружные несущие стены  здания  панельные с затиркой швов. Толщина стен 500 мм. Внутренняя поверхность стен: клеевая окраска, плитка.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Здание Н-образной формы, 2хэтажное. Наружные стены – блочные, оштукатуренные. Толщина стен – 550 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка. Две торцевые стены обшиты профнастилом с утеплением (149 м2).

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Здание сложной геометрической формы, из 5 корпусов, 2хэтажное. Наружные стены крупноблочные, оштукатуренные. Толщина стен – 400 мм. Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Здание сложной геометрической формы, из 3 корпусов, 2хэтажное, с цокольным этажом. Наружные стены панельные, оштукатуренные. Толщина стен – 600 мм. Три стены покрыты металлическими листами.  Внутренняя поверхность стен: штукатурка, клеевая окраска, побелка.

	Окна
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего площадь остекления 1282,8 м2.
Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частично составные стекла и сколы, частичное отсутствие стекол (5 м2), частично вместо стекол используется фанера.

Нарушены конструкции стеклянных фонарей кровли (196 м2). 

Часть окон (10 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 289 окна, площадь остекления 916,35 м2. 
Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частичное отсутствие стекол. Часть окон (14 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон - 155. 

Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частичное отсутствие стекол. Часть окон (2 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 244 окна, площадь остекления -  923,21 м2. 
Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частичное отсутствие стекол, составные стекла, щели. Часть окон (4 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 227 окна, площадь  858,78 м2. 
Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частичное отсутствие стекол составные стекла, щели.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 229 окна, площадь  791,5 м2. 

Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частично составные стекла и сколы, частично отсутствие стекол. 

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 194 окна (без учета зимнего сада), общая площадь остекления 692 м2. 
Значительный износ оконных конструкций, поврежденные, прогнившие и перекошенные рамы, щели.  Стекла частично составные, частичное отсутствие стекол. 

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 82 окна + веранды, площадь  715,8 м2 (с верандами). 

Нарушение герметизации мест примыканий оконных коробок к стенам, перекос и неплотность притворов, прогнивание оконных рам, щели. Часть окон (14 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 137 окна, площадь остекления  425,4 м2. 

Прогнившие и поврежденные оконные переплеты, трещины, щели, частичное отсутствие стекол. Часть окон (32 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 438 окон, площадь остекления  414,13 м2. 
Прогнившие с трещинами оконные коробки и переплеты, частичное отсутствие стекол, составные стекла, щели. Часть окон (30 шт.) заменена на пластиковые окна.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Окна двойного остекления в деревянных рамах с раздельными переплетами. Всего окон 177 окон, площадь 409,7 м2. 

Прогнившие с трещинами оконные переплеты, частичное отсутствие стекол, составные стекла в цокольном этаже. Часть окон (42 шт.) заменена на пластиковые окна.

	Двери 
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Всего дверей – 11, в т.ч. двери главного входа (1 шт) – пластиковая. Двери выхода на крышу – 4 шт. Двери без уплотнения, не утеплены (14 шт.).

	МОУ  “СОШ № 34”
	Всего дверей – 15, в т.ч. двери главного входа (2 шт) – пластиковая. Двери без уплотнения, не утеплены, имеют повреждения полотен, щели в притворе (13 шт.).

	МОУ  “СОШ № 39”
	Всего дверей – 11. Двери  без уплотнения, не утеплены (11 шт.), имеют повреждения дверных полотен, щели в притворе (10 шт.).

	МОУ  “СОШ № 28”
	Всего дверей – 7, в т.ч. дверь главного входа (1 шт.) – пластиковая. Двери без уплотнения, не утеплены, щели в притворе.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Всего дверей – 6 (деревянные). Двери без уплотнения, не утеплены. Повреждения, прогнивание и перекосы дверных полотен, щели.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Всего дверей – 9 (металлические). Двери выхода на крышу – 3 шт. Двери без уплотнения, не утеплены, щели.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Всего дверей – 16. Люки выхода на крышу – 2 шт. Двери без уплотнения, не утеплены. Разбиты места крепления навесов на коробках и дверях, щели.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Всего дверей – 14. Повреждения  дверных полотен, щели в притворе – 5 дв. Двери без уплотнения, не утеплены – 2 (выход на крышу).

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Всего дверей – 12, в т.ч. пластиковые двери (2 шт) . повреждения дверных полотен, одна дверь забита фанерой, щели в притворе. Двери без уплотнения, не утеплены.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Всего дверей – 15, в т.ч. двери пластиковые (3 шт). щели в притворе дверей запасных выходов (2 дв.). Двери без уплотнения, не утеплены.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Всего дверей – 21, в т.ч. пластиковые двери (4 шт) . Люки выхода на крышу без уплотнения, не утеплены.Повреждения, прогнивание и перекосы дверных полотен, щели в притворе дверей. Двери без уплотнения, не утеплены.

	Крыша
	Описание 

	Школы
	На всех обследованных объектах крыша – плоская, совмещенная, невентилируемая.

	Детские сады
	На всех обследованных объектах, кроме детского сада № 53, крыша – плоская, совмещенная, невентилируемая. В д/саду № 53 – вальмовая (4 скатная) стропильная крыша.

	Пол
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Полы над холодным подвалом. Пол деревянный, керамическая плитка,линолеум.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Полы по грунту, не утепленные. Пол бетонный, деревянный, керамическая плитка, линолеум.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Полы по грунту, не утепленные, полы над неотапливаемым подвалом. Полы дощатые, цементные, линолеум.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Полы по грунту, не утепленные. Полы дощатые, цементные, керамическая плитка.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Полы по грунту, не утепленные. Полы дощатые по лагам, на столбах, окрашены.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Полы по грунту, не утепленные – 3 блока, 2 блок – неотапливаемый подвал. Конструкция пола: доски (20мм) по лагам (40мм), 2 слоя толя, бетонный столбик (высотой 350мм), засыпка пемзопесок на высоту 200мм, ж/б плита 100 мм.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Полы по грунту, не утепленные. В игровых группах 1 этажа теплые полы (с обогревом). Пол цементный, линолеум.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Полы по грунту, не утепленные. В игровых группах 1 этажа теплые полы (с обогревом). Пол керамическая плитка, линолеум.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Полы по грунту, не утепленные. Пол дощатый, линолеум.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Полы по грунту, не утепленные. В игровых группах 1 этажа теплые полы (с обогревом). Пол керамическая плитка, линолеум.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	В цокольном этаже - полы по грунту, не утепленные. Пол цементный, линолеум.

	Видимые повреждения
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Состояние стен удовлетворительное. С крыши перехода в блок Б сосульки. Имеются протечки по световым фонарям. Состояние оконных конструкций в большей части  неудовлетворительное.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Трещины в стенах, разрушения штукатурки, выпадение утеплителя из межпанельных швов, промокание стены корпуса Г (юго-западная сторона), промерзание стены (библиотека). Протечки через кровлю в старшей школе. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное. Повреждения дверных полотен.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Трещины и замокания в стенах у запасных выходов 2 и 3 эт. старшей школы. Протечки в начальной школе из-за повреждения крыши. Протечки на 3 эт. старшей школы из-за плохого состояния теплицы. Состояние оконных конструкций в большей части удовлетворительное. Повреждения дверных полотен.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Значительные разрушения межпанельных швов, замокание стены в старшей школе, сквозная трещина в месте примыкания спортзала к блоку Б. Протечки через кровлю. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Замокания торцевой стены в столовой и в месте примыкания стены спортзала к переходу. Трещина в стене на 3 эт. в столовой. Протечки в столовой, в спортзале, на 3 эт. учебного корпуса. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное. Окна в переходе заливает. Повреждения дверных полотен.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Локальные значительные разрушения под окнами, выпадение утеплителя. Трещина в стене в месте примыкания актового зала к блоку 2. Обрушение штукатурки. Разрушения межпанельных швов. Промерзание стены в теплице. Протечки через крышу. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное. Щели в притворах дверей.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Трещины в стенах, разрушения штукатурки. Значительные протечки через купол зимнего сада, повреждения армированных стекол купола. Сосульки. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Отслоение облицовки, разрушение межпанельных швов, разрушение материала  стен, замокание отдельных участков. Частичное повреждение кровли. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Трещины по всей площади фасада, обрушение штукатурки. Протечки в местах примыкания вентиляционных шахт. Сосульки, обледенение. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное. Повреждения дверных полотен.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Разрушения межпанельных швов, трещины в стенах, обрушение штукатурки, трещины между стеновыми и подоконными блоками, в местах примыкания перехода и блоков, замокания стен у водосливов. Сосульки по всему периметру на ливнестоках. Протечки через крышу. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Замокания торцевых стен, трещины в цокольном и 2 эт.блока 1. Мелкие трещины по всему фасаду. Небольшие протечки по стене фасада. Состояние оконных конструкций в большей части неудовлетворительное. Повреждения дверных полотен.


	
	


Система отопления

	Теплоснабжение:
	

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-335 (9) по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №4900 от 14.03.08.:

общая тепловая мощность 835 кВт (0,7176 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 806 кВт (0,6931 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 28,5 кВт (0,0245 Гкал/ч)

	МОУ  “СОШ № 34”
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-327 (2) по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в техническом помещении цокольного этажа. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №4201 от 14.03.08.:

общая тепловая мощность 866,6 кВт (0,7452 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 468,5 кВт (0,4028 Гкал/ч)

· на вентиляцию здания 379,1 кВт (0,326 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 19,0 кВт (0,0164 Гкал/ч)

	МОУ  “СОШ № 39”
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-329 (4) по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в техническом подвальном помещении. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №4400 от 14.03.08.:

общая тепловая мощность 531,1 кВт (0,4566 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 510,8 кВт (0,4392 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 20,3 кВт (0,0174 Гкал/ч)

	МОУ  “СОШ № 28”
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-12 по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №3200 от 14.03.08.:

общая тепловая мощность 334,9 кВт (0,2879 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 324,9 кВт (0,2793 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 10,0 кВт (0,0086 Гкал/ч)

	МОУ  “СОШ № 18”
	Теплоснабжение осуществляется от локальной котельной,  по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

Тепловой узел расположен в техническом помещении на 1 этаже здания. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №1/3453 от 01.01.08.:

общая тепловая мощность 363,3 кВт (0,3124 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 348,8 кВт (0,2999 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 14,5 кВт (0,0125 Гкал/ч)

	МОУ  “СОШ № 2”
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города по температурному графику 150-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-1 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №1019 от 29.11.07.:

общая тепловая мощность 520 кВт (0,4472 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 508,5 кВт (0,4373 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 11,5 кВт (0,0099 Гкал/ч)

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-206 (64) по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-1 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №2701 от 29.02.08.:

общая тепловая мощность 329,2 кВт (0,2831 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 227,2 кВт (0,1954 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 102,0 кВт (0,0877 Гкал/ч)

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-334 (6) по температурному графику 110-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №4600 от 24.01.08.:

общая тепловая мощность 1115,0 кВт (0,9588 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 299,4 кВт (0,2575 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 815,6 кВт (0,7013 Гкал/ч)

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Теплоснабжение осуществляется от локальной котельной № 1, ЦТП-108 ка. по температурному графику 110-70оС. Поставщик тепловой энергии ГУП «Камчатсккоммунэнерго».

Тепловой узел расположен в подвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №1/6165 от 01.01.08.:

общая тепловая мощность 153,2 кВт (0,1317 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 140,8 кВт (0,1210 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 12,4 кВт (0,0107 Гкал/ч)

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-3 по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в техподвале. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №4300 от 14.03.08.:

общая тепловая мощность 343,1 кВт (0,2950 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 241,3 кВт (0,2075 Гкал/ч)

· на вентиляцию здания 49,3 кВт (0,0424 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 52,5 кВт (0,0452 Гкал/ч)

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Теплоснабжение осуществляется от системы централизованного теплоснабжения города от ЦТП-323 (5) по температурному графику 95-70оС. Поставщик тепловой энергии ТЭЦ-2 ОАО «Камчатскэнерго».

Тепловой узел расположен в техническом помещении цокольного этажа. 

По Договору на отпуск и потребление тепловой энергии №3052 от 29.02.08.:

общая тепловая мощность 229,6 кВт (0,1974 Гкал/ч), в том числе:

· на отопление здания 187,7 кВт (0,1614 Гкал/ч)

· на горячее водоснабжение 41,9 кВт (0,0360 Гкал/ч)

	Система отопления:
	

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления - однотрубная,  с П – образными проточными стояками. В столовой и переходе в блок Б разводка горизонтальная. Разводка выполнена по подвалу. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 9 веткам. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно. 

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки МС – 140 (общее количество секций – 154), чугунные радиаторы М-140АО (общее количество секций-2399), конвекторы «Комфорт-20» (общее количество -20), частично регистры. Замыкающие участки частично. Часть конвекторов не работает. 

Трубы в подвале изолированы, изоляция местами разрушена. 

	МОУ  “СОШ № 34”
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления в блоках А,Б,В – двухтрубная , тупиковая, в блоке Г, спортивный зал – двухтрубная с попутным движением теплоносителя, тренажерный зал – горизонтальная разводка. В блоке Д – однотрубная, тупиковая со смещенными замыкающими участками. Разводка трубопроводов выполнена в конструкции пола и подпольных каналах. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 8 веткам. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно.

Нагревательные  приборы – чугунные радиаторы М-140 АО. Общее количество секций –3021. 

Периодически проводится промывка системы отопления.

Тепловая изоляция на трубопроводах в тепловом узле отсутствует.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления - однотрубная, тупиковая, с П-образными стояками, с замыкающими участками. В спортзале – горизонтальная разводка. Разводка трубопроводов выполнена под полом, в техподполье. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 7 веткам. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  М – 140 АО (всего 150 приборов) и регистры из гладких труб в спортзале . Тепловая изоляция трубопроводов  в  тепловом узле отсутствует.  Тепловая изоляция распределительных трубопроводов частично разрушена.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления - однотрубная, с П-образными стояками. В спортзале и переходе  – горизонтальная разводка. Разводка трубопроводов выполнена по подвалу. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 5 веткам. 

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  М\С – 140  (всего ХХХ приборов). На подводящих трубах к радиаторам частично имеются хомуты. Тепловая изоляция трубопроводов  в  тепловом узле отсутствует.  

	МОУ  “СОШ № 18”
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления – двухтрубная с попутным движением теплоносителя. Разводка трубопроводов выполнена в подпольных каналах, частично под полом. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 4 веткам. Нагревательные приборы прогреты неравномерно, часть стояков не работает (забита).

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС– 140 (всего 140 приборов, 1289 секций). Тепловая изоляция трубопроводов  в  тепловом узле отсутствует.  Частично разрушена тепловая изоляция на подводящих наружных тепловых сетях (до ввода в здание).

	МОУ  “СОШ № 2”
	Схема подключения системы отопления – независимое подключение, через теплообменник. Система отопления – однотрубная, с П-образными стояками. В спортзале, столовой и актовом зале  – горизонтальная разводка. Разводка трубопроводов выполнена по полу 1 этажа. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 9 веткам. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно. Отдельные нагревательные приборы не работают.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС – 140  (всего 229 приборов, 1386 секций). Вспомогательные коллектора и разводящие трубопроводы в коллекторных помещениях не изолированы. 

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления – однотрубная, с П-образными стояками. В игровых группах 1 этажа  – теплые полы. Разводка трубопроводов выполнена в подвальном помещении. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 5 веткам, система отопления теплых полов подключена к подающему коллектору двумя ветками. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС – 140  (всего 2 прибора, 14секций), современные радиаторы (12 шт.), конвекторы типа «Комфорт-20» (84 шт.), регистры из гладких труб Д=50,100мм.  Тепловая изоляция в тепловом узле отсутствует, на разводящих трубопроводах в подвальных помещениях частично разрушена. 

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления – однотрубная, тупиковая, с П-образными стояками. С замыкающими участками. В тренажерном зале – разводка горизонтальная. В игровых группах 1 этажа  – теплые полы. Разводка трубопроводов выполнена в подвале. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 6 веткам. В помещениях групп жарко.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  М – 140 АО (всего 420 секций), в 1 группе - современные радиаторы (89 секц.), конвекторы типа «Комфорт-20» (131 шт.), регистры из гладких труб Д=69 мм – 30м, конвекторы островные КВ – 3 шт.  перед нагревательными приборами установлены ограждающие конструкции. Тепловая изоляция в тепловом узле и на разводящих трубопроводах частично разрушена. 

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления – однотрубная, с П-образными стояками. В игровых группах 1 этажа  – теплые полы. Разводка трубопроводов выполнена в подвальном помещении. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС – 140  ,  регистры из гладких труб Д=50мм.  Тепловая изоляция в тепловом узле отсутствует. 

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления в блоке А – двухтрубная, тупиковая,  в блоках Б,В,Г,Д – двухтрубная, с длинными проточными ветками, полукольцами в каждом корпусе. Разводка трубопроводов выполнена в техподполье, частично в конструкции пола. Распределение теплоносителя по зданию осуществляется по 7 веткам. В игровых группах 1 этажа  – теплые полы, очень жарко. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС -140, современные радиаторы, конвекторы типа «Комфорт-20», регистры из гладких труб.  Тепловая изоляция в тепловом узле и на разводящих трубопроводах частично разрушена. 

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Схема подключения системы отопления – непосредственно к тепловым сетям. Система отопления – однотрубная, тупиковая. В игровых группах 1 этажа  – теплые полы. Разводка трубопроводов выполнена по полу цокольного этажа, шестью полукольцами. Система не сбалансирована, нагревательные приборы прогреты неравномерно, не работаю батареи в прачечной.

Нагревательные приборы – чугунные радиаторы марки  МС – 140  (всего 140 прибора, 1289 секций), регистры из гладких труб (в раздевалках).  Тепловая изоляция трубопроводов в тепловом узле отсутствует. 

	
	

	Автоматическое управление:
	Автоматическая система управления системой отопления отсутствует во всех зданиях, сброса температур нет.


Система вентиляции
	
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Приточная система не эксплуатируется.  Вытяжная – естественная, механическая – пищеблок, мастерские. Включение периодическое.

	МОУ  “СОШ № 34”
	В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция. В договоре на теплоснабжение вентиляционная нагрузка  учитывается. Фактически – оборудование (приточная вентиляция) не работает, отсутствуют электродвигатели. Вытяжные установки с принудительным побуждением установлены в столовой, в кабинете химии. Включаются периодически в течение рабочего дня.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Приточная система не эксплуатируется. Вытяжная система: в учебных помещениях – естественная, в пищеблоке, спортзале, в мастерских и лабораториях – механическая. Включение  периодическое в течение дня.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Приточная система не эксплуатируется. Вытяжная система: в учебных помещениях – естественная, в пищеблоке, спортзале, в мастерских и лабораториях – механическая. Включение  периодическое в течение дня.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Приточная система не эксплуатируется. Вытяжная система: в учебных помещениях – естественная, в пищеблоке, спортзале – механическая. Включение  периодическое в течение дня.

	МОУ  “СОШ № 2”
	В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция. Приточная система – организованная, механическая, с подогревом наружного воздуха в электрокалориферах (1 установка – в кабинете информатики). Вытяжная система – организованная, механическая (3 установки – столовая, кабинеты химии и информатики). Система вентиляции с естественным побуждением – в спортзале.

Время работы вентиляции – 10 ч/нед. (2 нед/год).

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением. В договоре на теплоснабжение вентиляционная нагрузка не учитывается. 

Вытяжная система – организованная, механическая. Вытяжные установки установлены на кухне, в прачечной,  в бассейне и санузлах. Фактически оборудование не используется, необходим ремонт вентиляционных каналов и оборудования. 

	МДОУ «Детский сад № 2»
	В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением.  Вентиляционное оборудование приточной системы не используется. Вытяжная система – с механическим побуждением, в столовой – вентиляция воздуха обеспечивается крышными вентиляторами, в бассейне установлены оконные вентиляторы. Включение периодическое в течение дня.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Вытяжная вентиляционная система с естественным побуждением.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением. Предусмотрены две приточные системы (на кухне и в прачечной): вентиляторы Ц4-70 №4, калориферы -  КВБ №7 и КВС №6. В договоре на теплоснабжение вентиляционная нагрузка учитывается.  Имеется 3 вытяжных  системы (на кухне, в гладильной и в бассейне) с вентиляторами КЦ3-50 №5 – 1 шт., КЦ3-50 № 4 – 2 шт.  Включение периодическое в течение дня.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	В договоре на теплоснабжение вентиляционная нагрузка не учитывается. 

Вытяжные установки работают в бассейне, на кухне, в прачечной. Время работы – периодическое включение в течение дня.

	Автоматическое управление:
	Автоматическое управление системой вентиляции отсутствует. Включение и выключение функционирующей вентиляции  производят вручную.


Система горячего водоснабжения
	
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой, в душевых спортивного зала (5 шт.), для мытья рук и мытья полов.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Система горячего водоснабжения открытая, тупиковая. Подключение по отдельному трубопроводу без циркуляции. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой, в душевой тренажерного зала (1 шт.), для мытья рук и мытья полов.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой, в душевых спортивного зала (4 шт.), для мытья рук и мытья полов.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой, в душевых спортивного зала (2 шт.), для мытья рук и мытья полов.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Система горячего водоснабжения открытая, водоразбор из системы отопления. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой, в душевых спортивного зала (3 шт.), для мытья рук и мытья полов.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Система горячего водоснабжения закрытая. Схема подключения – смешанная двухступенчатая схема. Циркуляционный трубопровод отсутствует. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в столовой. Высокая температура горячей воды – до 75-80оС.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в кухне, в бассейне, для мытья рук и мытья полов.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в кухне, в бассейне, для мытья рук и мытья полов. Имеются перетоки между системой ГВС и ХВС.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в кухне,  для мытья рук и мытья полов.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Система горячего водоснабжения открытая. Подключение по отдельному трубопроводу с циркуляцией. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в кухне,  в бассейне,  для мытья рук и мытья полов. Имеются перетоки между системой ГВС и ХВС.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Система горячего водоснабжения открытая, тупиковая. Подключение по отдельному трубопроводу без циркуляции. Видимых протечек не обнаружено. Горячая вода используется в кухне, в бассейне, для мытья рук и мытья полов.

	Автоматическое управление:
	Автоматическое управление системой горячего водоснабжения отсутствует во всех зданиях.


Система водоснабжения
	
	Описание 

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2078 от 01.01.2007 (с дополнением от 14.12.07) годовой объем отпуска воды составляет 8 557,91 м3/год, объем приема стоков – 8 557,91 м3 плюс 3868,06 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует. По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 2144 м3/год.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2071 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 5988,47 м3/год, объем приема стоков – 5988,47 м3 плюс 1411,09 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 1532 м3/год.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2075 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 4623,51 м3/год, объем приема стоков – 4623,51 м3 плюс 1786,44  м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – нет данных.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2066 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 3753,02 м3/год, объем приема стоков – 3753,02 м3 плюс 1295,52 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – нет данных.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2059  от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 4481,38 м3/год, объем приема стоков – 4481,38 м3 плюс 714,0 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – нет данных.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2087 от 01.02.2007 годовой объем отпуска воды составляет 6874,5 м3/год, объем приема стоков – 6564,54 м3 плюс 992,66 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Давление воды на вводе – 1,6 кГ/см2.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – нет данных.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2100 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 4041,14 м3/год, объем приема стоков – 4041,14 м3 плюс 1495,25 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Давление воды на вводе – 3,1 кГ/см2.  Во время обследования при отсутствии потребления – расход воды, утечки.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 5058 м3/год.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2101 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 5185,19 м3/год, объем приема стоков – 5185,19 м3 плюс 2667,42 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Давление воды на вводе – 5,2 кГ/см2.   По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 4132,0 м3/год.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2141 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 2315,7 м3/год, объем приема стоков – 2315,7 м3 плюс 1027,13 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – нет данных.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2108 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 2654,85 м3/год, объем приема стоков – 2654,85 м3 плюс 1145,4 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Манометр отсутствует.  По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 4116 м3/год.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Водоснабжение осуществляет МУП «Петропавловский водоканал». По Договору на отпуск питьевой воды и прием сточных вод № 2111 от 01.01.2007 годовой объем отпуска воды составляет 2836,11 м3/год, объем приема стоков – 2836,11 м3 плюс 1406,85 м3/год (от гвс). Прибор учета имеется. Давление воды на вводе – 13,5 кГ/см2, после редуктора – 6,0 кГ/см2. По договору на теплоснабжение объем воды на гвс – 3000 м3/год.

	Автоматическое управление:
	Автоматическое управление системой водоснабжения отсутствует во всех зданиях.


Внутренне освещение
	Общее:
	Электроснабжающая организация (по договору) - ОАО «Камчатскэнерго».

Учет потребления электроэнергии на освещение и силовую нагрузку общий, учет на освещение не выделен. Имеется отдельный учет электропотребления пищеблоками.

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 20 Вт – 400 шт., ЛБ 40Вт – 2150 шт.

- лампы накаливания ЛН 100Вт – 240 шт.

Фактически работает около 95% осветительных приборов.

Состояние электропроводки хорошее.

Время работы 6 ч/сут, 6 дн/нед.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 20 Вт – 64 шт., ЛБ 40Вт – 1500 шт.

- лампы накаливания ЛН 60Вт – 182 шт.

Возраст осветительных приборов – 24 года.

Состояние электропроводки – требуется замена.

Время работы 6 ч/сут, 6 дн/нед.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 40Вт – 696 шт.

- лампы накаливания ЛН 60-75 Вт – 80 шт.

Возраст осветительных приборов – 21 год.

Состояние электропроводки – износ 96%.

Время работы 6 ч/сут, 6 дн/нед.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы – данные не представлены,

- лампы накаливания – данные не представлены.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 20 Вт – 52  шт., ЛБ 40Вт – 523 шт., ЛБ 80Вт – 60 шт.

- лампы накаливания ЛН 60-100 Вт – 65 шт.

Возраст осветительных приборов – 65% - 30-40 лет, 35% - новые.

Состояние электропроводки – требуется ремонт.

Время работы 7 ч/сут, 6 дн/нед.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 40Вт – 1460 шт.

- лампы накаливания ЛН 40-60 Вт – 50 шт.

Возраст осветительных приборов – 20% - 30 лет, 80% - новые.

Состояние электропроводки – требуется частичная замена.

Время работы 6 ч/сут, 6 дн/нед.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 40Вт – 480 шт.

- лампы накаливания ЛН 60 Вт – 107 шт.

Фактически работает 96% светильников.

В зимнем саду из-за протечек через купол светильники заполнены водой, не работают. Существует проблема замены ламп в зимнем саду из-за большой высоты расположения светильников.

Состояние электропроводки – удовлетворительное.

Время работы 8 ч/сут, 6 дн/нед.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 20Вт – 240 шт., ЛБ 40Вт – 568 шт.

- лампы накаливания ЛН 15 Вт – 16 шт., ЛН 60- 100 Вт – 384 шт.

Тип осветительных приборов: ЛПО 02 2х40, ЛПО 02 4х20, НПО 20х100.

Возраст осветительных приборов – 20 лет.

Состояние электропроводки – удовлетворительное.

Время работы 8 ч/сут, 6 дн/нед.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы – данные не представлены,

- лампы накаливания – данные не представлены.

Возраст осветительных приборов – 30  - 38 лет.

Состояние электропроводки – требуется замена.

Время работы 8 ч/сут, 6 дн/нед.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 40В шт – данные не представлены.

- лампы накаливания ЛН 75 -100  Вт – данные не представлены.

Фактически работает 90% светильников.

Состояние электропроводки – требуется  замена.

Время работы 8 ч/сут, 6 дн/нед.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Для освещения помещений используются светильники с люминесцентными лампами и лампами накаливания, в том числе:

- люминесцентные лампы ЛБ 40В шт – 523 шт., ЛБ 80Вт – 276 шт.

- лампы накаливания ЛН 40 Вт – 56  шт.

Состояние электропроводки – требуется замена.

Время работы 8 ч/сут, 6 дн/нед.

	Автоматическое управление:
	Автоматическое управление системой освещения (внутренние системы) отсутствует во всех зданиях.


Наружное освещение
	Общее:
	Отдельного учета электропотребления приборами наружного освещения нет.

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными лампами ЛБ 250Вт – 3 шт., установлены по фасаду здания, а также  прожекторы (с ЛН 500 Вт) – 5 шт. 

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

Требуется ремонт наружного освещения.

	МОУ  “СОШ № 34”
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными  лампами ЛБ 250 Вт – 9 шт. и новые светильники с натриевыми лампами ДНаТ 150 Вт – 3 шт., установлены на опорах по фасаду здания. 

Возраст старых осветительных приборов – 24 года.

Время работы освещения – 10 ч/сут., 6 дн/нед.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МОУ  “СОШ № 39”
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными  лампами ЛБ 250 Вт – 4 шт., установлены по фасаду здания. 

Дежурное освещение: светильники с лампами накаливания ЛН 60 Вт – 10 шт.

Время работы освещения – 10 ч/сут.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

При обследовании в 15.00 часов наружное освещение работает.

	МОУ  “СОШ № 28”
	Для наружного освещения здания используются светильники с натриевыми  лампами ДНаТ 150 Вт – 7 шт. (1 шт. не работает), установлены по фасаду здания. 

Время работы освещения – 10 ч/сут.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МОУ  “СОШ № 18”
	Для наружного освещения здания используются светильники с натриевыми лампами ДНаТ 150 Вт – 4 шт., установлены по фасаду здания. 

Время работы освещения – с 20 .00 до 8.00 час., 7 дн/нед.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МОУ  “СОШ № 2”
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными  лампами ЛБ 250 Вт – 10 шт., установлены по фасаду здания. 

Выходят из строя при ветрах.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	Для наружного освещения здания используются светильники с натриевыми лампами ДНаТ 150 Вт – 5 шт., установлены по фасаду здания. 

Возраст старых осветительных приборов – новые.

Время работы освещения – в темное время суток.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

При обследовании в 9.30 часов наружное освещение работает.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными  лампами ЛБ 250 Вт – 9 шт. , установлены по фасаду здания. 

Возраст старых осветительных приборов – 20 лет.

Время работы освещения – в темное время суток.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	Для наружного освещения здания используются светильники ДРЛ с люминесцентными  лампами ЛБ 250 Вт – 4 шт., установлены по фасаду здания. 

Время работы освещения – в темное время суток.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	Для наружного освещения здания используются светильники с натриевыми  лампами ДНаТ 150 Вт – 5 шт., установлены по фасаду здания. 

Светильники установлены в 2008 году.

Время работы освещения – в темное время суток.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	Для наружного освещения здания используются светильники с натриевыми  лампами ДНаТ 150 Вт – 7 шт., установлены по фасаду здания. 

Светильники установлены в 2008 году.

Время работы освещения – в темное время суток.

Включение – отключение наружного освещения – ручное.

	Автоматическое управление:
	Автоматическое управление системой наружного освещения имеется на нескольких объектах. Обследовано всего 17 объектов (в том числе 9 школ и 8 детских садов), из них установлен таймер в школе № 36 и реле в детском саду № 3.


Прочее оборудование
	Общее:
	

	Школы
	

	МОУ  “СОШ № 42”
	В школе установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники) .

Спецификация не представлена.

	МОУ  “СОШ № 34”
	В школе установлено следующее оборудование  с тепловыделением:

- компьютеры с мониторами  - (данных нет),

- копировальная техника – (данных нет)

- кухонное оборудование (жарочный шкаф, электроплита - 4, электроводонагреватель, электросковорода, кипятильник, мясорубка, посудомоечная машина),

- холодильники  - 3 шт., 

- станки.

	МОУ  “СОШ № 39”
	В школе установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники) .

Спецификация не представлена.

	МОУ  “СОШ № 28”
	В школе установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники) .

Спецификация не представлена.

	МОУ  “СОШ № 18”
	В школе установлено следующее оборудование  с тепловыделением:

- компьютеры с мониторами 20 шт, принтер – 12 шт.,

- копировальная техника – 5 шт.,

- кухонное оборудование (жарочный шкаф, электроплита - 4, мармит, электроводонагреватель - 3, электросковорода, тестомес, мясорубка, овощерезка),

- холодильники  - 4 шт., 

- бытовое оборудование (в/магнитофон - 4, проигрыватель – 6, магнитофон – 4, телевизор – 2).

	МОУ  “СОШ № 2”
	В школе установлено следующее оборудование  с тепловыделением:

- компьютеры с мониторами 15 шт, 2 ноутбука, принтер – 2 шт,

- копировальная техника – 2 шт.,

- кухонное оборудование (жарочный шкаф, электроплита, мармит, электроводонагреватель (2 шт.), электросковорода, посудомоечная машина),

- холодильники -7 шт.

	Детские сады
	

	МДОУ «Детский сад № 1»
	В детском саду установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники, стиральные машины, бытовые приборы).

Спецификация не представлена.

	МДОУ «Детский сад № 2»
	В детском саду  установлено следующее оборудование  с тепловыделением:

- компьютеры с мониторами - 5 шт.,  принтер – 3 шт,

- копировальная техника – 1 шт.,

- кухонное оборудование (жарочный шкаф, электроплита - 2, водонагреватель, электросковорода, картофелечистка, мясорубка, блинница),

- стиральная машина – 2 шт., центрифуга,  сушильная камера, гладильная машина, утюг,

- холодильники, морозильные камеры - 6 шт.,

- бытовые приборы –сушилки для волос – 4, пылесосы - 6.

	МДОУ «Детский сад № 56»
	В детском саду установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники, стиральные машины, бытовые приборы).

Спецификация не представлена.

	МДОУ «Детский сад № 11»
	В детском саду  установлено следующее типовое оборудование (компьютеры с мониторами, принтер,  копировальная техника,    кухонное  оборудование,  холодильники, стиральные машины, бытовые приборы).

Спецификация не представлена.

	МДОУ «Детский сад № 15»
	В детском саду  установлено следующее оборудование  с тепловыделением:

- компьютеры с мониторами - 3 шт.,  принтер – 2 шт,

- копировальная техника – 2 шт.,

- кухонное оборудование (жарочный шкаф, электроплита - 2, электрокотел, электросковорода, мясорубка, тестомес,  хлеборезка),

- стиральная машина – 3 шт., центрифуга, утюг,

- холодильники, морозильные камеры -9 шт.,

- бытовые приборы – чайники  - 1, сушилки для рук – 1.


Приложение 6. Контактная информация по социальной сфере

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя школа № 42” 

	Контактное лицо
	Нонна Ромиковна Толкачева

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Савченко, 12 

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 49 93 91 / 49 98 45

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя школа № 34” 

	Контактное лицо
	Марина Борисовна Дулина

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Ак. Королева, 23 

	Телефон/Факс
	+7 (41522) 7 30 43

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя общеобразовательная школа № 39” 

	Контактное лицо
	Ольга Викторовна Щербакова

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, Космический пр., 14

	Телефон/Факс
	+7 (41522) 7 37 36

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя общеобразовательная школа № 28” 

	Контактное лицо
	Марина Николаевна Пацких

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Кирдищева, 8

	Телефон/Факс
	+7 (41522) 7 48 46

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя общеобразовательная школа № 18” (филиал «СОШ № 30»)

	Контактное лицо
	Людмила Николаевна Внукова

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Дзержинского, 24

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 46 17 71/41 00 10

	Муниципальное образовательное учреждение  “Средняя общеобразовательная школа № 2” 

	Контактное лицо
	Галина Николаевна Аралова

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Труда,45

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 24 57 73 / 24 57 69

	Муниципальное дошкольное образовательное учреждение «Детский сад № 1 комбинированного вида”

	Контактное лицо
	Бухлина А.С.

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Океанская, 104

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 46 27 51

	Муниципальное дошкольное образовательное учреждение «Детский сад № 2 комбинированного вида”

	Контактное лицо
	Татьяна Валентиновна Ткаченко

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Ларина, 1

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 49 42 08

	Муниципальное дошкольное образовательное учреждение «Детский сад № 56”

	Контактное лицо
	Надежда Ивановна Уварова

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, пр. Победы, 53

	Телефон/Факс
	+7 (41522) 5 73 93

	Муниципальное дошкольное образовательное учреждение «Детский сад № 11”

	Контактное лицо
	Галина Петровна Богомякова

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Ак.Королева, 47/3

	Телефон/Факс
	+7 (41522) 7 01 92

	Муниципальное дошкольное образовательное учреждение «Детский сад № 15 комбинированного вида”

	Контактное лицо
	Людмила Алексеевна Ковальчук

	Адрес

	683000 г. Петропавловск-Камчатский, ул. Кроноцкая, 2а

	Телефон/Факс
	+7 (4152) 46 73 00
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� Основные показатели экономического и социального положения Петропавловск-Камчатского городского округа. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 120с.


� Коммунальное хозяйство Камчатского края. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 29с.


� Электроэнергетика Камчатского края. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 29с.


� О ходе реформы на предприятиях жилищно-коммунального хозяйства Камчатского края за январь-июнь 2008 года. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 34с.


� Основные показатели экономического и социального положения Петропавловск-Камчатского городского округа. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 120с.





� Коммунальное хозяйство Камчатского края. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 29с. 





�http://www.kamenergo.ru/doc.php?id=15 


� (� HYPERLINK "http://www.kamenergo.ru/doc.php?id=434" ��http://www.kamenergo.ru/doc.php?id=434�)


� Коммунальное хозяйство Камчатского края. Статистический сборник/Камчатстат - г. Петропавловск - Камчатский, 2008г. 29с. 





� (� HYPERLINK "http://www.gupkke.ru/koor4.htm" ��http://www.gupkke.ru/koor4.htm�) 
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